UN BON PROCEDE DE CONSERVATION
DES BOIS :

L'IMMERSION DES GRUMES
EN EAU DOUCE

par J. Bexorr,

Chef de Ta Division de Préseroalion des bois
an Cenire Technigue Iorestier Tropiead.

DIPPING LOGS IN FRESH WATER :
AN EXCELLENT METHOD FOR THE PRESERVATION OF WOOD

SUMMARY

In this artiele the author inlends (o draw the atfention of forest concerns fo an excellent method for the preservalion of weod.
Suaeh method is arleady known and practised in couniries exploiling coniferous spectes, where the logs are dipped in fresh waler

before being mitled.

From observations und experiments recorded during the presend year, by the wuther, in Africa, it mayj be seen (hal total
immersion of the logs is of advantage, bul it slands lo reason that the use of this process is subardinaled lo the local condilions of
exploitation of tropical species, such conditions varying from ene lerritory to anelher.

UN BUEN METODO PARA LA PRESERVACION DE LA MADERA
INMERSION DE LAS TROZAS EN AGUA DULCE

RESUMEN

Bl presenle articulo tiene por objeto de llamar a le atencion de los explotantes forestales e un buen procedimiento pura la
preservacion de lu mudera ; esle es yu conocido y practieudo en los paises explotando los coniferos, las frotus estando sumergidas

en agua dulce untes de ser aserradus.

Las observaciones y los experimenios nofudos por el aulor, en Africa, en el curse del presente aile, demuestran el inleres
presentado por la inmersion completa de ly mudera, pera es evidente que la aplicacion de lal melodo es dependiente de lus condi-
diciones locales de explofacion de maderas lropicales ; condiciones varianda de un lerritorio a ofro

L’immersion des grumes d’essences résineuses
dans les riviéres et dans les lacs est d’une pratique
courante dans des pays comme la Suede, la Nor-
vége ou dans le Nord-Ouest de I’ Amérique du Nord.
Elle s’effectue également en France dans les Vosges
et Ie Jura ol des riviéres flottables servent au trans-
port des bois. Parmi nos Territoires de 1'Union
Frangaise et des Etals Associés, I'Indochine utilisce
traditionnellement le réseau de ses riviéres pour
flotter de nombreuses essences dont les densités,

A2

asscz voisines de l'unité, obligent & prévoir fréquem-
ment des flotteurs en bambou pour les maintenir
au ras de 'eau. On sait par expérience dans ce pays
que les bois se conservent bien dans l'eau et s’y
manipulent plus aisément. e méme, au Gabon, fes
rivieres permancenles sonl tes voies naturelles d'éva-
cuation des bols, mais en Afrique les bois commer-
ciaux ont souvent des densités plus 1égéres (okoumsé,
limbo, ilomba) ou plus lourdes que celle de 'eau
(Padouk, Iroko), Pour les enfoncer, il conviendra de
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limats tropicaux, agissent les insectes et

les champignons parasites du bois. Aucune essence

t pas d’un réseau hy- sous les ¢

Pour des pays ne disposan
drographique approprié, immersion doit étre un

procédé plus ra

n’échappe entiérement a leurs déiériorations rap-

a cer-

iner

qui peut entra

isonné

Ges ci-apres.

pel

taines dépenses telles que la construction de bassing

FACTEURS

I. — LES DIVERS

OIS EN GRUMES

DE L’ALTERATION DES B

ar une humidité de milieu qui

inée p

Seolytides, Plahy- sement déterm

Insectes, — Les plus nocifs
podides et Lymexilonides, sont des coléoptéres de

leur permet d’élever, dans les galeries qu’ils creusent

dans les bois venant d’étre abattus, les champignons

petites tailles dont la biologie s¢ trouve rigourcu~
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AL e Directeur du Forest 'roducts 1iesearch Laboratory

Le bassin d'immersion des bois du Forest Producls Research Laboralory

symbiotiques (1) donl ils se nourrissent. Leurs dé-
gats forment les pigiires ou les rayures noircies
dont sont affectés les bois scids, tranchés ou dé-
roulés.

D’autres, tels que les Bostrychides sont attirés
par les aubiers riches en matitres amylacées;
d'autres enfin creusent des galeries plus larges,
rondes ou ovales, dans les couches superficielles ou
profondes du bois selon I'état d’humidité des grumes
{Bosirychides, Buprestides et Cerambycides).

Champignons. — [is appartiennent a tlrois

groupes :

Les Mmosissuris (Penicillium, Aspergilus) ne

(1} Ces champignons sont fréquemment des IIndomyces,
voisins des levures, 11 peut sc trouver également des cham-
pignons d’échantfores colorées fortuitement introduils dans
les galeries d’insectes mais qui affectent plus généralement
les lissus ligneux de 'aubier et des rayons du bois,

font que ternir superficiellement les parties de bois
mises & nu sans atlaquer ses constituants.

L1s COLORATIONS BT ECHAUFFURES (Cylospora,
Diplodia, Schizophgilum) se développent principa-
Jement dans les aubiers.

Les pounmireres (Lenfinellus, Microporus) dé-
Lruisent la substance méme des hois & moins que
des produits naturels : résines, tannins alcaloides,
ne les protégent contre Paction enzymatique exer-

cée par les organismes mycéliens.

Gerces fentes et autres défauts. — L dessé-
chement superficiel des billes, surtout lorsqu’elles
sont ¢eorcées, avee perte plus rapide de 'humidité
par leurs découpes, provoquent dans Ies hois en
grumes de forts relrails qui se traduisent par des
dgerces, fentes ravonnantes ct éclatements divers.
Ces derniers défauts constituent des vices redoutés
lorsqu’ils se prolongenl selon le il du bois et sur le
« roulanl » des billes.

45




. I1. — L'IMMERSION COMPLETE ET CONTINUE
EST UN MOYEN SUR D'EVITER TOUS CES PERILS

Les inscetes vivant dans les hois ont des besoins
déterminés en oxvgeéne, chaleur et humidité, Ceux
qui perforent les bois humides prennent soin de re-
fouler Ieurs sciures a Pextérieur pour donner acees a
T'air tandis que les Bostrychides, Lyctides et Ceram-
byjcides vivant dans un milieu déja plus sec, peuvent
laisser derriére eux des sciures compactes sans
risque de mandquer d’air. On congoit que 'immersion
prolongée supprime les possibilités d'existence de
tous les insectes quels gu’ils soient (Une exception
est & noter pour les larets : genres Teredo et Limno-
ria, qui sont des moliusques et non des insectes et
assimilent de 'oxygénc dissous dans I’cau de mer,
Leurs dégats s’excercent déventuellement sur les
grumes séjournant cen lagunes salées ou parguées
dans 'eau de mer).

Les champignons du bois sont des organismes
aérobies ne pouvant prospérer qu’en présence de
Toxygéne gazeux, Le développement de chaque es-
péce est, en outre, conditionné par un Laux d’humi-
dité qui varie entre un minimum de 20%, ct un
maximum de 80 4 1009, cn passant par un opli-
mum de Pordre de 60 a 8§09, Combinée avec une
température élevée, Uhumidité favorise le progres
des ¢chauffures et pourritures 4 condition que sub-
sistenl dans Ies cellules du bois des méats remplis
d'air. Les grumes saturées d’cau ne contiennent
plus d’air et ne peuvent convenir aux développe-
ments des champignons du bois ; cependant si ceux-
ct sont deéja présents dans les bois au momenl de
leur immersion, ils resteront a I’¢lat de vielalenle el
reprendront leur activité lorsqu’on les sortira de
Teau 4 moins que des mesures spéciales ne soient
prises(1).

Les bois entiérement immergés ne peuvent done
pourrir dans 'eau contrairement a4 une opinion
souvent exprimée gqu’il pourrait en étre autrement.
Cette opinion erronée a sans doute pour execuse

III. — OBSERVATIONS ET ESSAIS DE

Aux considérations théoriques qui viennent (’étre
développées nous pouvons ajouter deux séries de faits
que nous avons observés cette année en Afrique.

Cﬂoqu{: déchoultture diune bille dilombo flotiée
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qu'une forte humidité est ¢évidemment la premiere
condition pour que des bois pourrissent rapide-
ment. Il faul aussi remarquer que les grumes de
beaucoup d’'cssences comme UV'Okoumé, 'llomba, le
Samba, tlottent souvent d'un Lliers 4 la meoiti¢ de
Ieur diamétre hors de I'eau, exposant Loujours les
méines parties ¢émergées des bois aux contamina-
tions fongiques et aux piquares d’inscetes, On voit,
dans ces conditions, apparaitre sur ces grumes des
fructifications de champignons en moins de frois
mois alors gqu'un simple enfoncement les aurait
protégées entiérement.

L’immersion des grumes cn cau douce stoppe
non seulement les altérations commencanies en
tuant les insectes des piqires noires et en obligeant
les champignons & passer 4 un ¢tat de vie ralentie,
mais amdéliore dans une certaine mesure la résis-
tance ultéricure du bois aux attaques de ces agents
de dégradation par disparition des matiéres hydro-
solubles, sucrées notamment.

On admet aussi Paction nuisible de bactéries
anaérobics. Celle-ci est infiniment lente 4 produire
des effels marqués sur le bois,

Les bactéries sont des organismes unicellulaires
qui ne transforment la cellulose que si elle se trouve
accessible el bien divisée. Les tissus ligne-cellulo-
siques du bois, ’ils n’ont pas subi un commence-
menl de décomposition, sont trop compacts pour
que les bactéries puissenl laire autre chose que de
les recouvrir d'un voile gélatineux sans pouvoir
pénétrant.

Pour nous résumer, Pimmersion tolale des bois
en grumes tue tous les insectes et inhibe le dévelop-
pement. des champignons parasites ct saprophytes
du bois par U'effet de la suppression de Voxygene
gazcux et dans une moindre mesure par un effet
supplémentaire de 'abaissementl de la tempéralure
du milieu,

CONSERVATION DES BOIS DANS L’EAU

A. — A la scierie de Ta Société « Les Bois du Ca-
meroun » 4 Eseka, il nous a été possible de faire
débiter des billes d’llomba prélevées dans le bassin
de stockage de 'usine.

La date d’abaltage de 'arbre qui les avait four-
nies était du 26 janvier 1953 et ces billes passérent
en scierie le 3 février 1953.

Sur ce croquis (nous avons figuré 'échauffure
constatée seulement aprés huit jours sur la section
de la surbille terminale d’ot fut détachée la cime
de Parbre. Cette échauffure violacée, due au Bo-
tryodiplodia theobromee ne s'¢tait développée que
dans la partie supcricure de la grume énmergeant du

(1) Parmi celles-cl on peatl essaver de maintenir aussi
Tongtemps que possible une humidité, inhibitrice vis-a-vis
des organismes mycéliens, en appliquant sur les grumes des
produits 1rés hydrofuges.



hoto Benoit.

bassin, les parties immergées ayant gardé la couleur
normale du bois sain. Il est probable que cette
¢chauffure, déja visible sur 10 em, de longueur, de-
vait se prolonger 4 une assez longuce distance par
une infestation déeelable seulement sur des coupes
microscopiques.

B. — La Section de Recherche Forestiere de la
Cote 4’ [voire a, par ailleurs, réalisé Uexpérience sui-
rante :

Durant onze mois des billons ¢’ [lomba, de Samba
et de Fraké ainsi que des perches de différentes es-
sences ont ¢l¢ cntierement immergées dans 'eau
douce et courante de la riviére Banco pres 'Abid-
jan pendani que, durant la méme période, des ¢lé-
ments témoins étaient stockés a terre,

Les billons furent mis a Teau le 4 avril 1952 et
observés le 25 février 1953, Les photographies ci-
aprés montrent leur état 4 cette derniére date.

*
* *

On constate que les billons stockés a lerre, qu'ils
aient é1é placés a Vombre ou dans les licux enso-
leillés, sont tous formés d'un bois spongieux, enlic-
rement détruit par les champignons; par conire,
1es billons conservés sous eau ont donné des coupes

1LOMBA (non écorcé).

AL G Billons endiéremend
immerqgés duranl onze mois
(bois infuacts).

1) 15, Billons slockés a lerre
& Pembre durant lo méme
période (bois pourris wpee
carpaphores).

15, G, Billons stockds & terre

dans un teu plus ensolelllé (bois pourris sans frudificalor).
Coll. LT,

S
reii M
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TLOMIA,

Billors A B, G, pus de plus
prés ; les deux luches brunes
sur la bille I3 appartien-

A nerid @ une podrrifure on-
cienne de Uarbre sur pied.

aussi fraiches qu'au moment de Pabatiage des
arbres,

La parfaite conservation des bois dans U'cau fut
observée pour les essences suivantes : Ouatera (Al-
lemblackia parvifloray, Sanzaminika (Dios-
pyros senzaminika), Beu (Symphonia glo-
bulifer«) Abalé (Pelersia africana), ahia
(Mitragyna cilinde), Poe (Strombosia pus-
tulala), Adjouaba (Pachylobus deliciosa),
Pouo { Fumiumia latifolia) Akohissi (Hoemna-
linm affragmeri), Dao (Trichoxypha arbo-
rea), Lati ( Amphimas pterocarpoides), Viéda
(Coelocaryon oxycarpum)y, Aninguéri (Anin-
gueria robusta), Barikio (Uapeca esculenta)
Afambeou (Dialium Dinklagei), Sobou
(Cleistojolis patens) Baoué (Enantia poly-
carpa)y Attia (Coula edulis), Aguia (Am-
pholocarpus anceentrum), Niangon (Tar-
rietia utilis), ‘l'eck (Teclona yrandis), Cassia
{Cassia siamed). Cependant sous les écorces
de certaines de ces essences se dégageait
une forte odeur de fermentation buty-
rique, accompagnée parfois de vives colo-
rations superficielles qui montre le réle
que peuvenl joucr les Dbactéries anacro-
bies dont nous avons signalé par ailleurs
Vinaptitude a décomposer des malériaux
denses ¢t volumineux.

47
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ne peuvent flotter tels que I'lroko, le Padouk, le
Tali, le Wenge, etc., ete...

2° Des assemblages aussi larges que longs de hois
légers peuvent aussi étre surchargés dans les pigces
d’eau o0 on a pu les réunir par des bois lourds ré-
servés 4 cet effet, mais pour que ce soit pratique
il faul pouvoir disposer de derricks ou grues mo-
biles. Lelong des rives de stockage ces appareils de
levage serviront 4 manier les surcharges et i dégager
Ies essences périssables dés qu’on en aura besoin, Ce
systémne peut particulicrement étre éludié pour un
bassin de stockage 4 Uentrée d’une scierie.

3¢ Lorsqu’on dispose de bassins ou de biefs en
riviere donl on peut rapidement faire varier le
niveau des eaux, les grumes peuvent étre enagées
sous des traverses horizontales, arrangées pour
quelles se Lrouvent submergées au niveau supé-
rieur des caux.

4¢ D’autres procédés peuvent sans doute encore
&lre trouvés, tels que I'accrochage des grumes sur
le fond d’un bassin vidé périodiquement, F'enfon-
cement mécanique des bois en tendant les chaines

Photo Benoit. Coll. C.T.E.T. suffisamment résistanles mais les grumes volumi-
neuses exerceront de irés fortes poussées et il ne
SAMBA {non écorcé. sera pas facile de disposer d’un systémne robuste
AB. Cor Biltons absolument inlucls capable de résister a4 ces efforts,
A apres onze mots fl”m"?r“"w"' 50 Des cas particuliers, qui reviennent tou-
N7 7 D, 15 Billons stockés o terre durant )
e méme période, constilués par
un bois spongieur {pourriture trés ) o )
compléle). FRAKE (écorce).
e A B G, Billons intacts uprés onze
AN mois d'immersion ; cependent Coa
IV. — SUGGESTIONS N \VZ pris une feinfe bleue arduise qui
SUR DES MOYENS D'IMMERSION b peurrail éire d'origine chimique,
DES GRUMES TROPICALES aueun rryeelinm ' wgant 86 trouvé

dans la zone bleutde.

D E. i Billons stockés @ lerre durant la méme période
(bois entiérement pourri).

Photo Beneit, Coll. C.T.1°.T

L’avantage de la bonne conservation des

bois sous 1’ecau pose pratiquement des pro-
blémes qui dépendent des conditions hydro-
graphiques locales ainsi que des moyens dont
dispose I'exploitant forestier. Ce probléme
est, pour les pavs privés de rivieres flottables
en toutes saisons, plus facile 4 énoncer qu’a
résoudre.
‘ Ne pouvant connaitre toutes les situations
| nous examincrons seulement quclques pos-
sibilités en espérant que nos remarques et
cxemples pourront aider a trouver des solu-
tions heureuses.

1o Si le transport par riviére est pratiqué :
il suffit, dans ce cas, de constituer des ra-
deaux ol sont alternativement placés bois
denses et bois légers, reliés & des traverses
par des lianes, rotins ou chaines. Moins les
bois émergeront hors de I'eau et mieux leur
protection contre la pourriture ct les pigires
d’insectes se trouvera assurée, De tels arri-
mages se¢ pratiquent couramment sur le fleuve
Congo et évitent d’aveir a uliliser des barges
spéciales pour le transport des bois lourds qui
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D/Spo.th dimmersion réalise dans | Etat de Minnésofa { U. 8. A)

o Hih

jours a saturer les bois d’hu- p——1~ I T n--.::.‘_',:,J‘E}:j—ql}}-l»::_—;_—_;:_-_-_,-,_—_—_-_—
midité pour éviter le développe- r Shf ‘iL‘r-'hT | N
ment de pourritures, consistent ! ,{S}c‘ 1 || ! : : ! 1::
4 arroser perpétuellement des : ‘F@f}i REEERR
piles de bois stockés a terre. Ce ! Cor.p:moi'f'_ '_}._,:d’ff*"{:i: ............
moyen peul convenir a la con- r — ::'I_|:‘-':';';T.:_|:lﬁ_§: ------------- i
servation de poteaux ou de bois H C{'lr‘l"l't'n':
destinés i la pate & papier. Chaque ! 'LLL;J'JU
fois que des circonstances topo- > ! y 4 T
graphiques le permettent, on peut ; ’j ': : Aj ~ Cﬁdrge immergee _;:
songer a utiliser le jet des cas- Pont ?—f Lo 1L I iR §
cades ou de nappes d’eau de ontreqran . l’ RS S 11 ___________________ S
faible profondeur, tenant les "T o 1 -‘.ﬁ: --------------------------
grumes en état de compléte imbi- | S ) AR }: B
bition. Le flottage libre avec agi- Al L et +:1 =
tation fréquente peut aussi élre i i ! oA JRAS I
essayc. E n"fsafe i : £ I%E i3 33 rit!_:_—,—. o A P X

Go 1] nous a ¢té rapporté par ::»;-_ug ! CITIC T fi
un Ingénicur de la Société du ‘ ' ,—__i L |-
« Matériel Colonial » qu'il exis- ﬁjuf‘/ﬁ"’%fe: B - '
terait en Amérique des installa- pun vor ’%1 req o= ,Cﬁarge en cours de re/avage
tions puissantes et trés complétes . : S _EE: !
pour limmersion totale des | Lo k ~ i
grumes résineuses, e E .: :, cable i i(,’/?é?lﬂe E

On trouvera ci-contre le dis- I: I, : : :. P o | Riviere
positif d’immersion adopté par ! N LI L,‘f)J‘i
une Compagnie d'Exploitation fovrd Bo _,—i*l . I
Forestitre de I’Etat de Minnesota NIRR v/ o T —
(U. S, A). S, —-

glefr debronze 77 . T _—

V. — CONCLUSION

( Profif selon._AB)

En écrivant cet article nolre but est de susciter
Iingéniosité des Directeurs de Sociétés d’Exploita-
tions forestieres pour qu’ils trouvent les moyens les
plus simples de mettre des essences fragiles a I'abri
des détériorations : échauffures, pourritures, pi-
qares, fentes. Nous serions infiniment heureux de
pouvoir recevoir leurs observations,

Les avantages de la conservation par immersion
sont nombreux :

— Facilité de manutention.

—— TFacilité de sciage.

—— Début de désévage améliorant superficielle-
ment la qualité des bois.

Mais il est évident que pour les grumes destinées
4 étre exportées la conservation sous l'eau n’est
quun moyen de retarder le déclanchement de la
lutte contre les parasites du bois pour lesquels de-
vront continuer & étre employés les produits insec-
licides et fongicides, combinés avec des produits
anti-fentes.
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