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Il a une grande expérience des bois tropicaux, ef ¢'est d’une partie de celle expérience glie nOUS sonmunes |

{ heureux de faire béndticier nos lecteurs en lenr présentant cetle élude technigue.

WEAR AND TEAR STRAINS OF BANDSAWS.
PULLE REELING AND RESULTING CONCLUSIONS

SUMMARY

Technical survey of lhe various strains of the blade of a bandsaw is submilted fo :
Reeling on the pulleys, cenlrifugal force strain and description of the practicul consequences resulling from such strains.

LOS ESFUERZOS DE LAS SIERRAS DE CINTA
ADERENCIA SOBRE LAS POLLEAS. CONCLUSIONES

RESUMEN

Estudio feenico acerca de los parios esfuerzos « quien estu sometida ta koju de una sierra de ¢inla : flexion de enroliceniento

sobre las poleas, fuerza eentrifuga, tension de colocamiento y deseripeion de las consecuencias praeticas resullando de susdicho
esiudio.

1 FATIGUE DE FLEXION D’ENROULEMENT
SUR LES POULIES

B étant en Voccurrence,le coefficient d’élasticité
de Pacier utilisé pour la lame (22.000 kg environ
par mm?).

Une scie de 1 mm d’épaisscur en s’enroulanl sur
une poulie de 1 M.000 de diamétre subit done une

fatigue R = 22.000 kg x

L’épaisscur des scies & ruban a été fixée par Uex-
périence au millidme du diamétre des poulies. Cote
maximuin,

e . . .
Le rapport - =i, de I'épaisseur de la lame au dia-
D
métre des poulies sur lesquelles elle ’enroule, repré-

sente, pratiguement, la déformation moléculaire
¢lastique des fibres longitudinales les plus faligués

— =22 kg par mm* &
1.000
I'extension sur la face externe el 4 la compression

sur les faces externe et interne.
Or, 'on sait que la faligue R corrélalive de 1a dé-

. ¢ , . . .
formation 5 - i est donnée par la relation R=E/,

sur la face interne de la lame.
Pour Uépaisseur de 9/10 de mm?, sa fatigue ne

serait plus que de 22.000 kg x =19kg800:en

9
10.000
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Petils volunts

née, ils Iatiguent moins les lames tout en
leur conservant une épaisseur suffisante
pour un sciage accéléré,

—— Avec le rapport % courant, ils peu-
vent utiliser des lames trés épaisses, les-
qitelles avec une tension de pose élevée
¢t la puissance motrice adéquate, per-
meltent des performances de sciage el
de vitesse d’amenage impressionnantes
dans les bois, méme les plus rétifs au sciage
{On m’a parlé d’une avance de 20 métres
minute dans les sciages grumes d’azobé
avee utilisation de volants de 3 m 00 et
lame d’environ 2 mm 5 d’épaisseur).

20 FATIGUE DUE A LA FORCE
CENTRIFUGE

vilesse de seciage réduife,

diminution de plus de 2 kg sur la précédente.

Ces exemples chiffrés montrent (sous réserve de la
valeur exacte de E) qu'il s’agit de fatigues molécu-
laires trés élevées, périodiques au surplus, avec ies
passages sur les poulies et, de ce fait aggravées,

I1 est donc indiqué d’utiliser des lames minces,
pour diminuer leur fatigue & la flexion d’enroule-
ment sur les poulies. On est évidemment limité
dans cette voie par d’autres considérations et cela
explique sans doute pourquoi les Américains sont
arrivés 4 la conception des diametres de poulies
énormes pour leur gros matériel de sciage en grumes.

e L, .
—- Avec un rapport o réduit a4 une edte raison-
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Grands polanls .
travail rapide ef droil.

La tension développée dans la lame, par
la force centrifuge, est relativement peu
fmportante, comparée a 1a tension de pose
éludiée plus loin ; elle a pour expression
%\"2 dans laquelle P est le poids spéci-
fique de 'acier (7.800 kg aum?); G’ accé-
lération de la pesanteur 9.81 a4 Paris ; V2
le carré de la vitesse tangenlielle de la
lame en métres secondes.

La foree centrifuge dimi-
nue 'adhérence de 1a lame
sur les poulics. Elle est
combattue par la tension
de pose.

La tension quelle déve-
loppe sous la lame, par
mm? de section va de D kg
400 pour les vitesses tan-
gentielles réduites dont on
use pour le sciage de cer-
tains bois difficiles, 4 1 kg
250 pour les vitesses tan-
gentielles normales utilisées
pourles bois métropolitains,

3 FATIGUE DUE A LA TENSION DE POSE

La tension de pose, To par mm? de section de
lame cst systématiquement imposée 4 1a lame :

a) pour lui donner la rigidité nécessaire pour le
sciage ;

b} pour lui donner une forte marge d’adhérence
sur les poulies.

Sur les machines modernes et les aciers & lame
nouveaunx, elle ¢st d’environ 15 kg par mm? de sec-
tion de lame et elle est supportée i ¢galité par
chaque brin au repos. En travail, un nouvel équi
libre s’établit, par ’entrée en jeu de la puissance
nécessaire au sciage, laquelle se traduit, sur la pou-




lie motrice par un effort tangentiel dont 'expres-
sion pour un mm? de la section de la lame est en
kilogrammes dc [ = 75 kgm x N
WV o®os

N étant la puissance Sciage en chevaux de 75 ki-
logrammetres et Vet S la vitesse tangentielle de la
poulie en meétres seconde et 1a section de la fame
cn mm?2,

Dans ce nouvel équilibre d ynamique (croquis) le

brin EA prend la tension To 4- 5 de E (ol s’exéeute

le sciage) 4 A sur la poulie motrice, le brin montant

BC prend la tension To — é
sion entre EA et BC est évidemment Uefforl tan-
gentiel f.

L’onaen effet (To + L)) — (T() — ]2‘—) = fque

Ion retrouve en E entre EA el DE.
La poulie du haut étant libre sur scs paliers, la

. La différence de ten-

tension (To — -2—) se maintient avec sa valeur de

B jusqu’en E.
A parlir de A latension de lalame (Tn + {) dimi-

nue pour prendre en un point G la valeur ('l‘n — f,'; )
qu'elle conserve comine nous 'avons vu, jusqu’en
E (plan de sciage). En ce point G I'effort tangentiel f
est entiérement équilibré par les forces de frotte-
ment dues & 1a tension de pose To et se développant
sur I'arc AG.

La valeur angulaire de cet arc AG est sous la dé-
pendance de la relation connue

(o + 1) = (ro - [y e

appliguée au cas de la lame. ¢, comme 'on sail,
é¢tant la  base des logarithmes népériens (2,72
arrondi) { le coefficieat de frottement de la lame
sur la jante de la poulie motrice (0,10 environ) el
6 I’arc embrassé sur la jante AG par les forces de
frottement d’équilibre,

Par exemple, pour la tension de pose de 15 kg
par mm? de section de lame et un effort tangenticl {
de 1 k¢ par mm? également de section de la lame,
la relation précédente prendrail les valeurs numé-
riques ci-aprés :

1K ,
(15 K + -7) = (15 K 417;5) 100 g Ja-

quelle on tirerait ® = 38° en nombre rond.

Il existe done sur la jante de la poulie motrice un
arc de 1800 — 380 = 1420 sur lequel se ticnnent une
réserve de forces de frottements, mobilisés par la
tension de pose To = 15 kg mm? et capables d’équi-
librer un accroissement importanl de Peffort tan-
gentiel f pour le' porter 4 la valeur limite ¥, au dela
de laquelle il y aurait glissement de la lame sur la
jante de la poulic motrice.

Reprenant les chifires précédents, 'accroisse-
ment de f(= 1 kg), pouvant &tre équilibré par les
forces dc frottement de are (de réserve) 1420 serait

%) = 3 K 700 en
nombre rond et U'effort tangentiel limite F pouvant
étre équilibré par les forces de frotlement sur I'arc
complet de 1800 serait de 1 K 4 3 K 700 = 4 kg 700
par mm? de section de lame.

On peul d’ailleurs le caleuler directement par la

numériquement de 1 kg X

. C €
relation classique I+ = 2 To X T
e o
0,10 % B—1
it 2 5 s == £ 7
soit 2 x 15 K X R e 4 K 700

Or, la valeur moyenne de Ueffort tangentiel de
sciage par mm? de section de lame d’une scie &
grumes, ne dépasse guére 1 kilogramme (méme
pour des lames réduites de largeur par les affatages
successifs).

Sous réserve de cette valeur 1 kg (que je donne de
mémaoire), on peut constater que la sécurité d’adhé-
rence de la lame sur sa poulie motrice est trés grande
puisqu’etle permet d’uliliser, sans glissement de la
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lame une puissance quadruple en chiffre
rond de celle de régime de Ja machine.

De toute évidence la machine ne peut
donner plus de puissance qu'elle n'en a
-— mais la lame peut fairc un emprunt
important pendant un temps élémentaire,
4 la puissance vive du volant d’inertie,
C'est dans ce cas que la marge de sécurite
d’adhérence intervient. J'ai été témoin
'un fait de cette nature qui s’est produil
SUr ule grosse scie 4 grumes,

Un beis raide, en éclatant dans le trait,
a freiné ¢énergiquement la lame. TCcffort
tangenticl a monté cn fleche, en absorbant
toute I’énergic potentielle du volant, mais
la puissance d’adhérence a 616 la plus
forte griace a une tension de pose élevée
etla lame eslrestée sur ses poulies laissant
le temps de manceuvrer.

le pliage en huil aw ratelier d'une lame de
120 T 12{10 erde dans los irois zones indiquées
par les floches des confrainles qussi imporfantes
qu'une traction de 6 lonnes.

CONCLUSIONS PRATIQUES

La conclusion que I'on peut tirer de cette note se dé- Fn ee qui concerne la tension de pose, la plupart des
gage d’elle-méme. modéles de scie ont maintenant des appareils de tension
La fatigne moléculaire la plus forte que subit la lame trés au point qui permettent d’ajuster la tension de
est due a son ploiement sur les poulies — comme elle pose prévue i la section de service de la lame (car celle-ci
est proportionnelle an rapport € de Pépaisseur au dia- s’uscle et diminue de section au cours des affiitages suc-
D cossifs),
[
métre, il faut éviter les rapports D plus grands que ceux H faut tendre la lame & la tension prévue puisque

c’est elle qui est génératrice de la rigidité indispensable

fixés par I'expérience ct s’en tenir au maximum a la A R - .
pour le sciage et de I'extraordinaire adhérence sur les

1
valeur To00 ° On fait d’aillenrs mieux en adoptant la poulies. Les ouvriers scieurs ont tendance a la limiter
g de crainte des ruptures de lame qu’ils lui attribuent.
valeur To.000 qui diminue la fatigue de plus de 2 kg (’est une erreur, la tension maximum, y compris Peffort

tangentiel dans le brin de sciage le plus fatigué, ne dé-
passe guére 15 kg 500 par mm? de section de la lame et,
en cas d'incident de sciage comme celui que j’ai rap-
porté, pas plus de 17 kg et les aciers spécianx A lame
moderne (acier, nickel, chromé) peuvent supporter sans
doute des charges pratiques de tension plus fortes en-
core sans inconvénient. Les ruptures de scies sont plu-
tit dues & des défauts de tension qui les mettent en
mauvaises conditions de sciage et d’adhérence, qu’a des
exces de tension de pose.

par mm? sur la précédente.

Je sais combien on a tendance 4 vouloir augmenter de
1/10 I’épaisseur normale «que doit avoir une lame, sous
prétexte de meilleure tenuc sous le sciage de bois diffi-
ciles, tels les exotiques. On a tort de le faire, car dans ce
cas, sil'on vent conserver a la tension de pose sa valeur
par mm? de section de lame, on surcharge les paliers,
et si on ne les surcharge pas, c’est la tension de pose que
T'on diminue relativement et c’est elle qui est 'ime du
sciage. Il faut aussi éviter les boucles de petit diamétre

lorsque I'on ploie les lames en« huit» pour les mettre en Pour terminer je dirai que pour faire du bon sciage et
riatelier, Ces petites courbures provoquent des tensions en faire beaucoup, il faut de bonnes lames, et qu’a ce
moléculaires dangereuses dans la masse de la scie et, titre, leur prix d’achat plus élevé est rapidement amorti
généralement on ne se rend pas compte de leur impor- par les résultats financiers de leur emploi.

tance.
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