LES ESSAIS MECANIQUES

DES

BOIS

COLONIAUX
AFRICAINS

leur interprétation par la méthode graphique

L’étude des propriéiés physiques et méeuni-
ques des hois coloniaux a été entreprise depuis
la fin de la premiére guerre mondiale, tant au
Laboratoire du Service des Recherches de
I'Aéronautique qua la Section d'Essais des
Bois du Ministére des Colonies a4 Nogent-sur-
Marne (actuellement Seetion forestidre de la
Section techmique & Agriculture tropicale).
T.es résultaty ont été successivement publiés par
le Comité National des Bois Coloniaux et la
5.T.A.T., en 1930, 1933 et 1944 (1}. Dans le
premier ouvrage, rédigé par M. COLLARDET,
sont exposés les principes de la méthode Mon-
nin, qui est appliquée pour cette étude,

Ces essais ge poursuivent aujourd’hui encore.
T.es résultats publiés comprennent, au total, les

1) Tlude physique et mdéeanique des Rois colo-
nianx, 1930,

Premicr eomplément i I'éiude physique et méca-
nigque des bois colonfaux, 1933

Denxigme complément & Uétude physigue el méea-
nifue des bois coloniaux, 1044,

chiffres obtenus dous 438 essals portant sur

370 essences environ provenaunt de toutes nos
volonies,

Sous forme dde Lableaux sont rassemblés,
ponr chaque essai, les chiffres des caractéris-
lignes  physiques (dureté, poids spécifique
moyen & 15 % d’humidité, rétractabilité)
et ceux des caractéristiques mécaniques. Les
caractéristiques mécaniques sont les mesures
des résistances d'éprouveties de bois nermal,
de dimensions standardisées, sollicitées diver-
sement par des forces statiques (résistances a
la compression, & la flexion, au fendage, a la
traction), ou dynamiques (résistance au choc
ou régilience), Chaque essai est effectué pur
20 a 30 éprouvetles prélevées trés soigneuse-
ment dans un méme échantillon de bois sain;
ia moyenne des chiffres obtenus avee ces
eprouvettes caractérise 1'échantillon du bhois,
pour chague mode de sollicitation,

Dans les tableanx ne sont pas données les
résistances unitaires (3 exception de la com-
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pression axiale), qui s'cxpriment, suivant le
cas, en kilogrammes ou en kilogrammétreg par
centimétre carré, mais des cotes de qualité,
qui sont calculées en rapportant les chiffres
de résistance unitatre i la densité de Iéchantil-
lon essayé. Ces coies de qualité sont censées
caractériser, mieux que les chiffres bruts des
mesures, s0it les échantillons, soit méme dans
certains cas les essences elles-mémes (cotes
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compression des bois wdtropolitains

spécifiques). Des échelles de comparaison sont
également dounées qui permettent J’interpré-
ter tous ces chiffres et de reconnaitre si un
échantillon ou un hois peut étre classé bon,
moyen ou faible, relativement aux diverses
caraciéristiques physiques et méeaniques.
Pour un emploi déterminé d'un hois sont
requises certaines caractéristiques, les unes
primordiales, les auires accessoires, certaines
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susceptibles d’expressions numériques; on tectes pour établir les projets des constructions

congoit done qu’en principe Dinlerprétation

des résuliats des essais devrait permettre de

juger st un bois est plus ou moins apte i cet
emploi. C'est le but de ces essais sur les hois
coloniaux que de suppléer & la connaissance
pralique insuffisante que nous en avons encore,
& Texception de quelques-uns qui sont mig a
I'épreuve depuis plusieurs dizaines d’années
déja. En outre, les chiffres obtenus sont les élé.
mentsg des caleuls des ingénicurs et des archi-

importantes. ‘
L’interprétation des tableaux puhliés, bien
que trés facilitée par les échelles de compa-
raison, n'est pus simple. Nous nous proposons
ici de montrer comment, par la représenla-
tion graphique, on peut faire ressortir immé-
diatement la valeur relative des bois coloniaux
et métropolitains, quant i certaines caractéris-
tiques mécaniques. Elle permet de comparer
aisément des bois entre cux, et d’éliminer des
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esgemces impropres A certaine usages. I est inté-
ressant et quelquefois suffisant pour un usager
d’apprécicr les qualités d’une essence peu ou
pas connué par rapport a celles d’une autre
qu'il connait bien,

Il est certain qu’au deld de loute question
essence botanique, les caractéristiques méca-
niques du matériau boig, expressions numéri-
ques de ses qualités de résistance, croissent
d’une facon générale avec la densité; elles sont
d’abord une fonction de la densité, Ensuite et
en outre, elles dépendent de la struclure du
hois, ¢est-d-dire qu’ égalité de densité, les di-
mensions, Parrangement des divers éléments
qui constituent le hois, leur proporiion rela-
tive, ont une inflaence particuliére qui est
celle de Tespéce. Il est vraisemblable que la
nature chimique des constilnants du hois in-
tervient aussi dans quelque mesure. Si done
les résistances augmenient en gros avec la
densité, leurs variations ont un comportement
propre i chaque essence ligneusc.

Nous examinerons ici sculement les essais
de la résistance deg hoie a4 la compression
axiale et an choce, qui sonl les plus importants,
Par rapport a deux axes de coordonnées rec-
tangulaires, si mous portons les densités en
abeisses et les résistanccs unitaires en erdon-
nées, chaque essai sera sur le plan représenté
par un point déterminé par sa densité et sa
résistance unitaire. Dans le cas de la résistance
i la compression, nous portons cn ordonnée la
résistance unitaire C, en kilos par centimétre
carré ; dans le second cas ce gsera la résistance
unitaire & en kilogrammeétres par centimétre
carré ; k est une expression dérivant de la me-
sure du travail nécessaire & la rupture par
choe des éprouvettes d’essai, obtenue en divi-
sant cette donnée expérimentale par une cer-
tzine constante dépendant de la forme et des
dimensions des éprouvettes.

Si nouns reporions sur nos plans les résultats
de tous les essais relatifs aux hois africaing et
métropolitains, en nous limitant en principe
aux seuls bois qui ont é&é l'objet d’au moins
deux essais portant chacun sur un échantillon
de provenance différente, nous constatons que
les points représentant les résultats d’une cer-
taine espéce se groupeni dans un gecteur bien
localisé des feuilles, en fonction, d’une part,
des variations de la densité de cette espéce, et,
dautre part, de ses qualité epécifiques de ré-
sistanee. Cependant, chaque espéce de bois
n'est pas représeniée par une courbe eimple
qui, joignanl lous ves points, serait la ceurbe
représentative de la variation de la résistance
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4 la compression, ou au choc, en fonction de
la densité, mais par une ligne brisée ou, lors-
que les points sont nombreux, par un polygone
trés irrégulier,

Si les points, c’est-d-dire si les essais por-
tant sur une méme essence &oni nombreux,
nous constaterons parfois qu'a unc méme den-
sité correspondent plusieurs résistances, selon
la qualité de Péchantillon étudié, qui, nous le
savons, dépend aussi du eol, du climat, ou de
la race. Si nous pouviens multiplier le nom-
bre deg échantillons de provenance différente,
noug verrions ¢u’d une densité donnée corres
pond an maximum ¢t un minimum de la résis-
tance unitaire.

Ce qui ressort des graphiques, c'est que
chaque polygone représentatif d’une cspéve
occupe une position bien définie dans chaque
plan, et qu’ainsi sont rendues visibles immé.
diatement par la situation relative de leurs
aires représentatives, les différences de qualité
des espéces. Les comparaisons sont immédiates,
snivant Pétagement en hauteur, pour des espe-
ces de densités équivalentes. 8i nous divisons
notre feuille par des lignes verticales passant
par les points de densité 0.4, 0.5, 0,6, ctc.., les
comparaisons sc font facilement, successive-
ment, dans chaque bande ainsi tracée,

Les graphiques des résistances a la compres-
sion des beis métropolitains et coloniaux mon-
trent que :

1) Dans Pensemble les bois colonianx afri-
cains se groupent, comme les hois métropoli-
taing, dang les deux catépories des hois résis-
tants ou moyennement résistants ; en gros il y
a équivalence entre bois colonianx et métropo-
litains.

2) Dans les bois légers de densité 0,4, les
variétés trés légéres dayous ct d’okoumé sont
comparables au peuplier (Populus canadensis).

3) Dans la catégorie des bois légers, 0,4 A
(.5 : le sapin et Pépicea sont en général supé-
rieurs aux variéiés les plus lourdes d’ockoumé
el aux acajous légers (Khava ivorensis). Les
variétés légeéres de limbo sont équivalentes au
sapin et A I'épicea de qualité moyenne, Tous
ces mémes bois africains sont supérieurs au
pin de montagne (Pinus uncinata) et au pin

d’'Alep.

4) Bois mi-lourds, 0,5 & 0,6, en allant des
hois de qualité supérieure aux bois de gualité
inférieure : équivalence du pin maritime, des
meilleurs pins sylvestres, de 1'épicea, avec le
bossé tendre (Guarea cedrata), le framiré (Ter-



minalia ivorensis) ; équivalence des qualités
inférieures «e pin sylvestre, du pin de mon-
tague, du cédre, du noyer {éger, avee le limbo,
le dibhétou (Lovea iriclisioides), Tacajou, le
bhabia (Mitragyne cilimia) 1 'ovopa  (Poga
oleosa), comme le tilleul, e1 surtoutl les Naniel
lia (Faro, Lonlaviol) ont des ¢ualités nettement
infériecurcs.

5) Bois lourds, 0.6 & 0,7 : qu=ljues bois co-
londaux ont wne netie supériorisé ; e padouk
{Pterocarpus Sovauxit) se classe en iéte trés
nettement, puis Possimiale (Pipradenia leuco-
earpa) 3 cnsuite, comparahles, son! Pozigo (Da-
cryodes Buettneri), Te bhété  (Mensonia altis-
sima), Passié¢ (Entadrophragma wiilis), le hossé
lourd, ef, parmi les bois métropolitains, le pin
sylvestre lourd, les meilleures variétés de mé.
léze, de chataignier, de hétre (pour cetle den-
sité}, de fréne léger 3 se placent en deseous Ie
landa (Ervihroxylon Mannii), le dabéma (Pip-
tadenia africane), Uiroko 1éger (Chlorophora
excelsal, le niangon léger (Terrictin utilis), le
limbo lourd, et, ¢6té métropolitain, certains
mélézes, le houleau (Betule alba), le hitre, le
chéne léger ; dans une derniére catégorie infé-
rieure se rangeront, i ¢dté des hétres et chénes
de faible densité, le makoré (Mimasops Hees
kelth, certaing limbo et dabéma, puis le mico-
coulier ' Algérie,

6 Boig lourds, 0.7 i 0,8 : le padouk tient
cncore la téte, puis, viennent A égalité, 'ossi-
miale, le movingai {(Distemonanthus Bentha-
miaus), Iassié lourd #t le fréne : se groupent
ensuite les meilleurs hétres, chénes, charmes,
de cette densité, le douka Jowrd (Mimusops
africana), Piroko, le bilinga Fger (Sarcoce-
phalus Trillesii), le kotibé (Cistanthera papa-
verifera), le niangon ; en dessous se placent
encore des chines, hétres de qualité inférieure,
Porme champétre, des dabémasz ot makorés
lourds,

71 Bois trés lourds, 0,8 3 0,9 : c'est ]a caté-
gorie des chénes, frénes et charmes les plus
denses; on peut leur comparer les sougué
(Parinari tenuifolia), kotthé lourd, hilinga,
moabi (Mimusops djave). Le bodioa {Anopyxis
calacnsis) sc révele comme médiocre.

8) Bois trés lourds, 0,9 a 1,0 : exceptionnel-
Tement résistants nous trouvons Volon (Fegare
macrophylla) et le robinier algérien (Robinia
pseudacacie)., Se rangeni cnsuile par ordre
décroissant, niové (Srauditia gabonensis),
miama {(Celpocalyx Heitzii), puis, moyenne-
ment résistants, Qzouga (Saccoglottis gabo.
nensis), ovala {Pentaclethra macrophylla), le

buis métropolitain, kévazingo (Copaifera
eolosperma), tali  (Krythrophleum  micran-
thum).

91 Bois trég lourds 10 : trés résistants,
clon, niové, azohé (Lophira procera) ; moyen-
nement résistants : ovala, tali, alep (Desbor-
desia oblonga),

10) Les bois métropolitains n’atteignent que
rarement la densité 0,900 ; senls le robinier
cl le buis, qui sont des petits arbres, dépas-
sent cette densité : de Lrés nombreux hois
coloniaux, au contraire, ont une densité supd-
rieure et, comme ils ont des résistances sensi.
blement proportionnelles & ces fortes densités,
il en résulte que si Pon veut wtiliser des hais
ayant des résistances i la compression supé-
rieures a4 700 kgs/em2 qui sont des maxima
pour les meilleurs frénes et chénes lourds, il
convient de choisir parmi les hois coloniaux
dans Tordre suivant : olon, azobd, niové,
miuma, ovala, tali, sourué, ozouga, alep.

81 mous procédons & des comrparaisons ertre
liois coloniaux et métropolilains suivant la
méme méthode, relativement & la résistance
au ehoe, nous constaterons que

1) La plupart des bois celoniaux africains
éudiés ont des résiliences honnes ou moyennes,
On trouve chez les hois métropolitaing fro-
quemment des résiliences supéricures 4 la
moyenne es bois coloniaux.

2) Bois 1rés légers, densité voisine de 04 :
'okoumé est assez résilient, moins que le peu-
plier et le sapin léger ; I'ayous, particuliére-
ment résilient, est supérieur a tous ces hois.

31 Bois légers, 0.1 4 0,5 - le sapin cst uetle-
ment le plus résistant aux chocs, avee P'épicéa ;
I'acajou est résilient comme Ie sapin de qua-
lité moyenne ; Pokoumé et le limbo sont un
peu moins résilients ; le pin d’Alep sc classe
le plus défavorablement,

4) Bois mi-lourds, 4,5 4 0,6 : nous trouvons
des échantillons de limbo, d’acajou, de dibé-
tou, d’avodiré (Turracanthus africana) d’une
forte résilience comparable d celle de I'épicea
lourd et des meilleurs ping sylvestres ; un
&chantillon d’olonvogo (Fagara sp.} et un de
hanghbayve (Albizzia gummifera) ont montré
des résiliences remarquablement élevées pour
lear densité ; le framiré et le hahia sont
moyennement résistants comme du noyer 1é-
ger 3 le cédre, le pin maritime, les Daniellia
sont médiocrement résilients.
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5} Bois lourds, 0,6 a4 0,7 : eertains hétres
ont dans cette catégorie la résilience de beau-
coup la plus forte, mais aussi, surtout dans les
plus  basses densités, Ia résilience devient
moyenne et parfois médiocre, cette qualité du
hétre parait donc excessivement variable ;
aprés les meilleurs hétreg sc classent succes-
sivement le hété, 1'ossimiale, le landa, certains
chénes de qualité supérieare, Pozigo, le pin
sylvestre lourd, le noyer lourd de France, le
limbo lourd.

Sont médioerement résilients des  chiénes
légers, hétres légers, dabéma léger, douka,
pitchpin, makoré,

6} Bois lourds, 0,7 2 0,8 : les bois métropo-
litains dominent nettement avee le chéne
rouvre et le fréne de qualité supérieurs ; ont
une honne résilience équivalente 4 celle des
chénes, hétres lourds, pin laricio, charmes et,
e Afrigque, le padouk, Toessimiale, certaing
niungons et movingnis. Sont moyennement
résilients des frénes, chénes, niangonz, movin-
guis, assics. Des charmes, pitchpins, chénes,

dabémas, doukas, hilingas sont médicerement

résilients.

7) Bois 1rée lourds, 0,83 4 0,9 : ie robinier ct
un échantillon de charme sont remarquable-
ment résilients ; nous avons encore «es ehénes
lourds trés résilients, des {rénes et charmes
lourds moyens. Dang les hois africaing colo-
niaux nous trouvons peu dessais dans cette
catégorie. Un cusai de poé (Strombesia pustu-
lata) est moyen, le moubj savére comme nié-
dicere et le bilinga trée médivere. \

8) Bois trés lourds, 0,9 & 1,0 : cerlains bois
africaing ont une résilience ¢quivalente a celle
du robinier, mais avec une densilé supéricure;
un essat 4'Oba (Irvingia sp.) du Gabon et un
de tali dépassent le meilicur essai de robinier.

Peuvent étre elazsés comme résilients, Iolon
el certaing azohés ; moyennement résilients
pour lenr densité, mais ayant d2s résistances
unitaires ¢€gales ou supéricures A celies des
metllenrs chénes, 1'azobé et le paléluvier ;
l'ozouga a une résilienee unitaire comparable
a celle des hong chénes, mais il est plas lourd.
Le miama et certaing taliz sont, pour les résis-
tances brutc“, équivalents an Lhene de qualuié
moyenne, mais par rapport i leur densité ils
sont assez médiocres.

Sauf quelques exceptions, nos graphiques
nmonirent que les bois coloniaux ne sont pas
ordinairement « cassants » comme, au début
des essais mécaniques 'a éerit le grand spécia-
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liste de I'étude des bois, inventeur de la mé.
thode officielle d’essais qui -porte son nom, le
Conzervateur des Eaonx et Foréts MoNNIN, En
affirmant (1) que : « A part de rares excep.
tions, les bois coloniaux résistent & égalité de
densité, comme deg échantillons échauffés et
méme a demi-pourris de nos essences fran.
caises, quwaucun employeur séricux ne vou-
drait utiliser dés qu'il y a danger de choce »,
MaNNIN a émis une opinion que les nombreux
essaiy ultérieurs sur les bois coloniaunx, effec-
tués par sa méthede, n'ont pas confirmé. 11 est
incontestable que heaucoup de bois métropo.
Iitains jouissent d’une capacité remarquable
de résistance aux chocs. Nous venons de voir
(qu’d équivalence de densité, on trouvait aussi
en Afrique des hois trés intéressants a cet
¢gard. Malheureusement, les hangbaye, olon-
vogo, adjounba, oba, qui on: montré des résis-
lances excellentes pour leur densité, n’ont
cncore fait I'objet que d’essais trop peu nom-
breux pour pouvoir affiriner que ces essences
ont en général une résilience trés élevée,
Purmi les bois mi-lourds (0,4 4 0,7) il existe,
nous I'avens vu, heaucoup de hois africains
qui ont de honnes qualités de résilience.

11 demeure vrai que cette qualité de haute
résistance dynamique semble se montrer plus
rarement chez les hois eoloniaux trés lourds,
comparativemenl & leur densité, (Cest probu-
blement cette obscrvation qui a motivé 1y
houtade inopportune de Monnin sur la Fragi-
lité desg hoig coloniaux. De nomhreux essais
qui reslent a effectuer confirmeront ou infir-
meront nliérieurement rete ropstatation. 11 est
certain qu’elle pourrait s'expliquer dans cer-
taing cas par Péchauffement partiel et invi-
sihle e certains hois trés lourds coloniaux qui
e peut se manifester précisément que par
I'essui dynamique. T8 est curieux de constater
que de nombreux bois trés durs §échauffent
avee une grande facilité en dépit de leur den.
sité 3 cela est dit & la présence de bandes de
parcnchyme altérable qui s'étendent dans le
tisen fibreux. Effectivement done MonnN a pu
essayer de tels échantillons altérés. Une autre
raison est également vraisemblable, c%est quil
est souvent difficile de prélever dans des hois
durs des éprouvettes de droit fil, étant donné
la petite secticm des éprouvettes d’essai au
choe (2 em. X 2 em. et 30 em. de long) ; ces

{1y M. Monnin. Cowparaison entre hols eolonians
¢t bois métropolilains. Travaux du Congrés forestier
international de Grenoble deo 19205,

Clest de ce druvall que sont extraits les résul-
tuls des cssaiz méecaniques des boig métropolltains
que nous ulilisons.




sortes de réglettes présentent donc souvent des
eurfacea de moindre résistance dues & des
fibres coupées qui faussent les résultats ; cela
expliquerait les différences considérables dans
Jes résistances unitaires gue nous irouvons
dans les cssais de Nogent, a égalité de densité,
chez les azohés el lalis par exemple.

Bref, en faveur des bois africains trés lourds,
je demande un supplément d’information
avant que soil ¢mise une opinion définitive a
leur sujet. Quoi qu'il en soit, en ce qui con-
cerne les hois coloniaux en général, les résul-
tats des cesais déja effectués doivent donner
tout apaisement aux employeurs sur leur
soi-disant fragilité.

Dautre part, des essais de résistance au choc,
tros fuciles A effectuer, permettraient toujours,
1o cas échéant, d’éliminer lors des réceptions
Yes lots de bois échauffés,

Relations cntre les résistances unitaires ot la

densité

Résistanee & fo compression axiale, — Uire
des originalités de lTa méthode Monnn est
exprimer les résistunces des Dhois uux divers
efforts mécaniques, non pas puar les résistances
unitaires qui, pour ung méme essence, sont
variables avec leg <¢chantillons, mais par des
cotes chiffrées obienues en rapporlant les
valeurs ahsolues mesurées des résistances a la
densité  des  échantillons  expérimentés el
dans certaing cas, au carré de cectte densité. 11
semblait & MoNNIN que ces coles, dites de qua-
lité, étaient moins variables que les résistances

("
unitaires. Pour lui, le rapport —- - G étanl

100D

la résistance a la compression axiale en
kg/em2, et D la densité de Péchantillon de
bois zec a l'air (15 %  Fhumidité}, est sensi-
hlement constant pour un échantillon de bois,
mais il varie avec les échantillons de la méme
essence provenant d’avires arbres. Quand ce
rapport est inférieur a certaines valeurs, que
des réceptionnaires peuvent estimer corres-
pondre aux qualités minima nécessilées pour
certains emplois de cette essence, les échan-
tillons en canse sont refusés.

G

Le rapport appelé cote spécifique,

El

100 D2

serait, d’aprés MONNIN, le plus stable, quel que

soit Péchantillon, et caractériserait ainsi les
essences ; il permettrait done de les comparer.

Sur nos graphiques de Ja résistance & la
compression, nous avens tracé les droites repré.
gentatives des fonetions C:— 9 x 100D,
¢ . — 8 x 100D, € = 7 x 100D,
(. — 6x 100D, correpondant aux valeurs des
cotes statigues de MonNN, 9, 8, 7, 6. Le grou-
pement principal des points représentant les
cssais  se fait (rés nellement, en ce qui
concerne les hois coloniaux africains, entre les
droites C i— 900D et € = 700D ; les points
relalifs aux Dois métropolitaing  ont  une
dispersion un peu plus large entre la droite
C 1— 600 D et au-deli de Ta droite C = 900 D.
Il apparait done qu'en gros la résistance a la
compression axiale soit une fonction linéairs
de la densité, Cette fonction, pour chaque
essence, nous semble étre plutét de la forme
¢ — aD + b, a et b ftunt des constantes. Fn
réalité, une telle fonction susceptible d'une
expression  algébrique simple n'existe as,
puisque nous avons constaté qua une densité
déterminde correspondaicnt plusieurs valeurs
de la résistance chez une méme essence. Le
graphique qui représente les variations de cette
visigtanes avee la densité n'est pas unc ligne
plus on moins brisée et aseendante vers la
droite, comme il pourrait sembler lorsque le
nombre des points, done des cssais est faible ;
plutét quune ligne, ¢'est un  polygone qui
représente le plus exactement une essence. Ce
polygone eat plus ou moins allongé suivant Tes
capacités de fluctuation de la densité de chaque
espece, mais il est aussi plus ou moins incliné
eur Thorizontale. $i les essals étaient trés
nombreux, on pourrait probablement tracer
Paxe moyen de ce polygone, cl cest cetle ligne
statistique qui représenterait le micux Ja fonc-
tion C. Il est vraisemblable que cette ligue
fictive serait une droite du type Ci= aD + h.

Toutes les virifications que nous avans faites
sur les hois africaing nont pas confirmé que la

C

cote —

100 D2

ful une cote specifique, Ce rapport

loin détre constanl diminue quand la densité
croit. Ses varialions sont plus grandes en géné-

C
———— ot que cellen

0D

ral que celles du rapport

de la résistance unitaire elle-méme. Voici quel-
ques exemples, au hasard, de calculs du pour-
centage de variation, compris comme le rapport
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entre la différence des valeurs extrémes et la
moyenne arithmétique :

- T
|

00D | 100D

Ayous ... ..., 11 % |

| 28 %0117 %
| Okoumé ... . .. 36 %123 % 2T %
| Bassé ... .., .. 19 %' 13 % | 29 %

o
&t

# Iroko ... 30 %18 %| 31

Pour le sapin pectiné, en faisant méme abs-
traction d'un échantillon anormal, nous tron-
vons dey pourcentages de variation de 23.5 %,

21,3 %, 24.6 % . De tous ces rapports, c’est [e
C
tapport —— - qqui vst le moins variable. La
100D
C .
cote ——— ne pous parail étre d’aucune uti-
100 D2

fité ; nous ne verrions aucun inconvénient i
ce qu’elle disparut des tableanx.

En ce qui concerne Pélimination des échan-
tillons de qualité inféricure, le caleul de Ia cote
C
——— est suffisant. Par ailleurs, en pratique,

100D

la méthode de réception MONNIN consistait 3
reluger les échantillons qui avaient une densité
inférieure & un certain minimum fixé par
essence. Ko examinant les graphiques on peut
constater que cette régle en toute rigueur est
inexacte, les échantillons les plus médiocre-
ment résistants ne sont pas nécessairement
veux qui ont la plus faible densité. 11 est
loutefois fréquent que les échantillons ayant
une densité anormalement faible pour Pessence
aient des capacités médiocres de résistance.
MonNIN ne faisait pas auatre chose apparem-
ment quand il exigeait pour les résinenx une
densité minimum de 04. Notre grauphique
monlre notamment que tous les résineux dont
les esgais ont €16 relenus ici. ont une densité
supérieure a 0.4,

Résistance ay choe. — les essais au choe,
dans la méthode MonNIN, sont exprimés par

k
une cote dynamigue —, k étant le coefficient
D?

de résilience. égal en fail avee le type d’éprou-
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velte utilisé dans les essais a (W, travail

6,35
de rupture en kilogrammeéires), et D la densité
de 1é4chantillen essayé.
Sur nos graphiques de la résistance an choe
Beus avons lracé les arves de parabole corres

k k
pondant  aux cotes — _— 1,2: — . 1
D2 D
13
-~ = 0,8. La plupart des poiuts représentatifs
D .

des essaig de hois africains sont accamulés
entre les deux ares extrémes ; il en est de
méme sur le graphique des hois métropofitains,
avec toutefois une dispersion plus grande entre
k k

— = 08 et — — 1.4 (non tracéi, Le coefficient

2 D

de résilience semble varier grosso modo commie
le carré de la densité. Cette relation se vérifie
ussez nettement pour le limbo, Vozigo, ossi-
miale, ot la fonction k = D? est représentée
trés sensiblement par une droite horizontale.
Pour le limbo, le¢ pourcentage des variations
de k, sur 6 cesais, est de’ 532 % trés fort, la
densité de ce hois variant largement, mais celui

k
de — nlest que de 22 %,

D?

La courbe représeatative de la fonction k
de la densité doit vraisemblablement se rap-
procher de la forme k' — aD¥ + b, a et b étant
des constantes caractéristiques de chaque
essence ; du moins dans lu mesure o,
comme nouy avons expliqué déja & propos de
la résistance a la compression, on peut parler
®’une résistance au choe fonetion simple de la
densité,

Utitivé de héter les études sur les propriétés
physiques et mécaniques des bois tropicaux.

Répétons que ces études sont les seuls
moyens dont nous pouvons disposer pour con-
naitre nos hois coloniaux sans attendre les ré.
sultats d’expériences centenaires d’ouvriers du
hoig et d'usagers qui sont le fondement de la
connaissarce pratique des hois métropalitains.
Actuellement environ 370 ecssences ont fait
Pobjet d’essais depuis plus de 25 ans, soit envi-
ron 15 essences et 17 essences par an en
moycune. Le nombre moyen des cssais par




ésgence est de 1,1, clest-d-dire que, pour la
plupart des bois étudiés, un geal échantillon
a été essayé. Cela est évidemment trés insuffi-
sant 4 tous points de vue. Un coup d'eeil, sur
nog graphiques montre qu'un bois, simplement
pour le situer avec quelque sitreté dans le plan
des graphiques, doeit étre déterminé an mini-
mum par 3 essais portant sur 3 échantillons
de bois normaux de provenances différentes,
Les qualités de Pespéce ne sont pas encore sul-
fisamment connues aprés ces 3 essais 3 il fau-
drait au moins une douzaine Jdessais pour dé-
terminer les limites entre lesquelles varient les
résistances, suivant la densité et la provenance.
Nous sommes loin du compte. Kn admettant
quil y ait dans I'ensemble des pays tropicaux
de FlUnion francaise un millier de bois d’ocuvre,
wtilisables au meins Jocalement — et ce
nombre est certainement inférieur a la réalité
— 1 faudrait effectuer an moins 3.000 essais,
auxquels il faudrait ajouter, en ce qui concerne
les principales essences d'exportation ou d’em-
ploi généralisé dans les colonies. qui celles-la
devraient ére econnues d'une fagon plus appre-
fondie, & raison de 9 essais supplémentaires
pour ces esscheces quon peut fixer approxima-
tivement au nombre de 200, LB00 essais ; donc
an total 4.800 cszais. A la cadence moyenne des
travaux exéculés jusqu’a ce jour, de 17 essais
par an, nous arriverons & ce premier stade de
la connaissance expérimentale de nmos bois
coloniaux vers I’an 2230,

Miy & parl un Lrés petit nombre de bois
coloniaux, hien connus avjourd’hui dans la
pratique, nous connaissons done encore trés
mal les bois de nos foréts tropicales. Cette
constatution esl naveante a une épogque o1 on
se propose de faire un nouvel effort pour dé-
velopper I'exploitation ¢t l'industrialisation
furestiére dans la France d’Outre-Mer.

Saul & propoes de quelques dizaines d’espé-
ves suffisamment éprouvées par P'usage, les pro-
tagonistes de P'wsage multiplié  des multiples
bois tropicaux sont dans la situation d'an in-
dustriel qui voudrait lancer sur le murché un
produit qu'il connaitrait lui-mime trés mal.
Nous en sommes la pour la matiére bois tro-
pical, saufl les exceptions signalées.

I est bien certain gqne les techniciens offi-
eiels sont hors de cause et que nulle critique
ici ne #adresse 4 eux, ear nous connaissons
personnellement lenr dévouement, leur compé-
tence, et aussi les miséres des moyens mis a
leur disposition. Mais je devrais souligner la
contradiction qui existe entre le désir sincére
qui se manifeste souvent. & la métropole d'uti-

liser nos inconteglubles ressources forestiéres
"outre-mer et ignoranee relative dans laquelle
nows demeurons de la valeur des hois de ces
foréts. Je m’empresse daffirmer que ceue
contradiction pourrait étre reésolue, sans aften-
dre I'an 2230, en saltachant "abord & Tétude
d'uene centaine despéees, choisies parmi celles
qui ont la réputation d'nn bon usage, d’avoir de
helles qualités technologiques, et qui sont assez
abondantes  en forét.  Plusicars  machines
Pessiin devraient &fre mises simultanément cn
vervice, entourées des techniciens indispensa-
Iiles,

Le Ministére des Colonies étudie  depuis
Husieurs anndes des projets qui permettraien:
daceélérer les études sur les hois, ef en génd-
ral sur les foréts des coloniecs, Plus vile ils ac
réaliseront, plus to6t les techniciens seromt i

méme daider les efforls des exploitants, des

importateurs, «des findastricia, en vue d’em-
ployer toujours plus et toujours dans des con-
ditiona améliorées, les bois tropicaux une des
derniéres matiéres premiéres du monde gui
demeure C¢tonnamment encore  pratiquement
Inutilisée,

L'intérét que nous apportons icl & nolre
rujet, leg essais mécaniques des bois, ne don
cependant pas faire ervoire qu'ils résument
toutes les conmaissances cssentielles qui peu-
vent étre nécessaires pour développer Pusage
tles hois coloniaux. Par exemple, Pemplot des
bhois dans la construetion aéronautique a par-
foig fait donner wrop dimportance anx egsaiz
de résistance au choe, en qui on a vu quelqus
fois le eritére primorial, celui qui était la
somine des autres critéres mécaniques. N'ou-
hlions: pas que les hois sowmis 4 des vsages
maobiles, pouvant périr par choes ou vibrations.
ne constituent gu'une  pelite proportion des
Liois mis en ocuvre, mais que les bois de me-
nuigerie et de charpente légére en forment une
heaucoup plus grande proportion, or ccux-ci
wexigent pas de qualités mécaniques e
premier ordre, mais en revanche, en ce qui
concerne les bois de menuiserie, outre certaines
qualités physiques, des qualités technologiques
qui ne sont pas révélées par les essais mécani-
ques, De trés hellea essences coloniales qui ne se
classent pas trés bien, quant & leurs capacités de
iésistance mécanique, peuvent avoir des usa-
ges trés vastes dans la menuiserie ; les qualité:
technologiques peuvent en pratique largement

_compenser des insuffisanees de qualités méca-

niques ; c’est ce quune atteulion trop exclusi-
vement portée sur celles-ci pourrait faire
oublier. Les services chargés officiellement de
Vétude des bois doivent done rechercher, sinon
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dans leurs propres ateliers,, mais aussi chez
ious les utilisateurs du bois, tous les rensei-
gnements possibles sur les facilités de mise en
oeuvre et de conservation des bois ; puls les
diffuser lorsqu’ils confirment des qualités ou des
défauts de ces bois. Les études et recherches
pratiques ne doivent donc pas étre négligées,
quel que soit Vintérét quil faille accorder aux
essals mécaniques.

Mais les progrés du développement de Pem-
ploi des bois tropicaux dépendent encore d’au-
tres “facteurs technologiques et économiques
qui sont relatifs & Despéce sylvicole et a
Parbre. On ne leur porte pas toujours une
attention suffisante.  Je pense «qu'un  hois
demi-dur n’ayant que des qualités moyennes,
mais de honne conservation avant el aprés
mise en ceuvre, serait susceptible, en dépit
de cetie sorte de nentralité  vis-d-vis  des
qualités brillantes Lautres essences, d’emplois
considérables, si les arbres producteurs se pré-
eentaient en  peuplements  abondants, &'ils
avaient une forme technologique presque par-
faite du fat, fournissant de nombreuses billes
de bel aspect, un volume élevé de hois sain e,
an débit, un rendement moyen de 70 % mini-
mum. Cela revient a dire que, sous réserve de
certaines conditions suffisantes de qualité, les
aspecte  sylvicole, industriel, éeonomique et
commercial du probléme de Tutilisation Pune
essence peuvent &tre primordiaux, Or, trop
souvent, dans I'étude d’an bois, nous manquons
de renseignements précis el suffisants sur la
fréquence de PYespéce en lordt, Pétendue de
gon aire géographique, le port de arbre et
spécialement du fit, les dimensions movennes,
le voluome moyen de hols utilisable, le rende-
ment du débit en scierie, la conservation du
bois sur chantier, sur pare avant et aprés
débit, ete...

Jajouterai que le point dz vie du sylvicul-
teur a auesi une grande importanee, puisque
celui-ci doit songer & la pérennité de Pexploi-
tation, et qu'une espéce (ui se régénére nalu-
rellement en abondance, qui a une eroissance
rapide, qui n’est pas trop attaquée par les in-

sectes, a poor I'avenir heancoup plns dintérét
gu'une autre dont le bois est supériear, mais
qui est rare et se multiplie difficilement en
forét,

Il est également évident que le probléme de
la conservation des hois, en foréf, en usine,
dans les cales des cargos, revét une importance
singulidre ponr les bois tropicaux, car de nom-
breuses espéces qui répondent aux conditions
(ue nous venons de présenter, ne sont pas, en
fait, encore utilisées comme elles pourraient
T'étre, parce qu'elles sont trés altérables i la
celonie, dans I'atmosphére chaude ¢t humide
qui y régne, propice aux atlaques de erypto-
games et d’insectes. )

Nous nous sommes éloignés du premier sujet
(ue nouws traitions, des essais mécaniques, pour
ipsister sur quelques considérations gu'on juge-
ra pent-éire élémenlaires et Evidentes, mais que
I'on perd cependant trop souvent de vue: nous
voulions aussi rappeler combien éait vaste
le champ des investigations qui s"étend devant
nong si nous voulons utiliser un jour toutes
Tes ressources des fordts tropicales. Les hois
doiveny dtre  expérimentés systématiuement
dans des laboratoires, suivant ces méthodes
qui sont de pratique cobirante aujourd’hui.
qui peuavent étre encore perfeclionnées, com-
plétées, et qui justifieraicnt presque un travail
a la chaine, Fautant plus qu'il imparte 5501
maig d’aller plos vite qulautrefois. Tl est &, -
lement important que des techniciens, impor.
tateurs, exploitants foreslicrs, suivent ley hois
depuia la forét jusqu’a la mise en auvre, re-
cueillant tous les renseignementy possibles, les
confrontant, les eritiquant, multipliant fes oh-
servations, provoquant des recherches et des
cxpériences. Ce n'est que lorsque tous ces
offorts  s'exerceront simultanément et avee
coordination que T'on pourra progresser avee
sareté et rapidité dans la voie de Texploira-
lion des fordta tropicales,

A. AUBREVILLE,

Inspectenr Gindral des i el Fordls
des Colondes.
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