
METHODE PRATIQUE 
DE TOPOGRAPHIE FORESTIÈRE

A L'USAGE 
DES 

CHEFS DE CHANTIERS ET CONTREMAÎTRES
 POUR LE RELEVÉ D'ITINÉRAIRES 

DE SONDAGES EN FORÊT TROPICALE

0-n a 'besoin -de parcourir- constamment la , 
forêt soit pour estimer la richesse exploita
ble d'u_n permis à '·acquérir, soit dans sa pro
pre exploitation, pour la recherche de plate
formes à __ étahli; dans les -c�nditions opti;ma 
pour ·le_s · voi-es . d'évacuation, rafls ou routes 
d'exploitation.-:-

ÛJ/1 : suit g�néralement · dans ,::� rechdi-ch_es 
les p:Î;stes" existante�. mais ]' on est fat>alerhent 
�streint' à en ouvrir d'autres à Ia matdHë!tte 

_.paur JamHie-r l'i cl}amp des investigations et 
al;?3'!1t,h à ur ie vue d'ensemble qui permet les 
décisions cohérefites. - , 

,,, Clan,s t:Îne e�ploitatiqn déjrà prospectée pa� 
qtiadriUage, les itinéraires se �epètl',nt· ·exac- "\ 

· lement par leurs points de pénétration et de
�ortie -des c�rrés prospectés. C'est le Il,J.eilleur 

- repérage(pour reporter, le� itinéraires su-r la 
carte d' ensemb'le du permis. 

- 1Mais on n' ep e�t pas toujours à ce stàde: 
notamment pour les affair,es jeunes ou pré
vues pour lMquelles il y _a ün puissant intérêt

· à ·se :renseigner vite et 'à'v�c une exactitude' 
suffis·ànte sur les possibilités latentes. C'est
dans <;e cas qu.e -la i:né�hode de ·le�ers_ rapides 
peut rendre le plus de serv-ices. 
• 1 - ' • - � 

EJile we pri�ente d' ai'llettrs rien de partiçu, 
Jièrement nouve-a� puisqu'elle utilis� Ja bous• 
/;p-le pgrtqti·iV<! Pei�n� <!t lJ chaînq�� tRmp@ 

c;:,-Ja est pratiqué de Iongu� d_ate. dans les 
chantiers ; el.l-e est seuilement appropriée -au 
caractère -d'urgence que · p�uven( nécessiter 
des opérations_ préliminaires .. de reèonnais
sance ou -d'' avant projets.;� 
. , -Elle· ;onsiste dan�� le' lever sirnuhané en 
�zimut ,magnéfique ef en pente, d'itinéraires 
-fragment!lirej. de 5,0 mètres con•stituant le 
c-hemÎnenient.. 

Le· chaînage de chaque fragment - ·e�t fait 
· d'un sel!]. coup au moyen,d'une liane de ·èette 

longueur, manœuyrée par trois hommes, un _-à
chaque éxt·rémité! .J' aut-re se tenant au miiJiei,L
de la portée.· Cclui -d'avant, coiffé d'un casque 
bien ,blanchi, sert de ja:lon d� visée. La visée 

�ter�inée, l'homm€: d1:1 · centre se pprte à lâ. 
h.-aüteur -cfo l'homme « avan't » et le lihère 
pour ,J,� marche 'en' avant. H sert ainsi de fi.che, 
tout en aid-ani a'U dépllo:iell,J.ent de là -Eane 

• pour -lui éviter- d' a<>crocher·:
La visée à la boussole -au lieu -de se Jaire 

par la pinule· e�t 'faite, en tenant Ja houss.ol'e 
� plat,'· à -.hautéur de poitrine, couvercle ra
b, ittu · sur l'avant, et la i]ecture à vue se fait 

'toujours'. à. la pointe ibleuie de l'aiguille 
(Nord) afin' ,d·' éviter toute confusion. 

Pour -com�o,dj-té d' as�iette,- on fait reposer / 
- la boussole su-r le càrnet de levers, ce qui

libère les maÎn•s de -SO!il souci. Dès fazimut -
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magnétique 'lu e_t irscrit, ,o� relève la pente 
ou la rampe au disirn,ètr,e eit on l'inscrit au 
carnet à côte' de .I'indic;tion' d' azimui;-, O'ii 
.numérote également les stations. 'Le, carnèt, 
comporte une troisième et large colonne . -

· observations - sur laqudlte on ndte les im
. pressions sur 'le peŒplement •forestier, j' état

du t�(rain,. sa nature, ,sable, argile ou pierre 
et toutes autr�s remarques' utiles à se rappe-

. Jer, -ou à· consigner. 'C:hague opération de
mande 5 minuies ·pa·r 5 Q mètres ; on peut 
ainsi sans se press�r lever 600, mètres de che

minement observé Iiar heure. 

1 
Clisimèll'e 

No d l'S Le�t'ure 
,.-, pomte 

stfl.tio1; nà�'d' �e 
l'aigmlle par cadt'[1n � 

Cllemin 
Nord 

cosilius 

' 1 
Le croquis ci-dessus .donne une idée d' tine 

opé;ation. Avec uii' peu d'habitude, oh arr·ive 
à fâire, les v:isées avec une exactitude �trè1s · 
suffisante pour le but ppursuivi. 

La boussole Peigné, utilisée, selon la ù,or
me, ave� le couverde r�battu à 45 ° •donne 
sous le - couvert de la f�.rêt une lecture .diffi- \ 
ôle:. pa,s he•aucnup· p,lus. exacte q�e celle pra
tiquée à vue comme indiqué. 

· Le dépouillement des opérations se fait au 
· bu(eau,, à tête reposée, 1 sur up carnet spécial

(cons,ervê aux archives) et éta.bli selon' le-
modè'1e ci-après : :

Cl1en'lin 
SÜd , 

cosinus 

. Cllemin 
Ouèst 
sin lis. 

Chemin 
·Est
sinus 

,OlJser-· 

Vfl.l:ions 
. .11 · Altiludos .1' 

1---- ----1---- --·---1----1---- ,---� ----1----,,---•1-----·--

1 
2 
3 

75 
78 
90 

N 75 E 
N 78 1� 

J2.'.)5 
10.40 

. 48 . 30 
!18.90 
50.00 
48.50 
49.80 
/17.00 

Visées de 
50 mètres 

5 
t-
1 
8 
3 

1 

6 
7 
8, 
9 

10 
11 

102 
10:i 
110 

• 210
2!10
275
300

Est. 
S 7,8 E 
S 85 E 
S 170 E · 
S 30 W 
S GO W 

1 N 85 ,V 
NGO W 

Hédtici.ions 

Point d'arrivée (1 ! ) 

4.35 
·25.00

1 52.10 

1 

, 10.40 
4.35 

1'7.10 
(!3.30 
25.00 

I' 100.15 

--1'7.45

25.00 
, 43.30 
49.80 
4.3.30 

-, 

292:50 
J!Û.10 

(U) 

Les chemins Nord. et Sud se ·calculent au rno;ien des valeu1·,; des �0Si,11us �;{:)nomélriques
Les chemins Est et Ouest se calculent au mo:ven cles va.lem·.; des SlNus trigonométriques 

relevés à lu table ci-annexée i, 3 décimales seuJ1;111. e9t.
Exemple : N 75 E donne cllemiI?c Nord : 50 M x Cosinus 75 ° 

= 50 x ,0,259 = .12 M ·95 
et chemin Est 50 M >< Sinus 75 ° 

= 50 x 0,966 = .rn M 30 
S 30 \V donne chemin Sud 50 M x Cosinus ,J0° 

= 50 X 0,8,66 = !13 M 30 

. J et che1J1in vv 50 M x Sinus 30 ° 
= 50 'x 0,500 = 25 :ivr oo 
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100 M 
102 M 5 
103. iVI 5
10,n,,r
108 M
10'.) M 5
108 i\f 5
106 )\I\
106 M 
102 i\I 
:102 M 5 1 

98
95

0
92

1

4
5

161.40



J . - \. .. \ • ,' - ·'" . . . '' \· .. . ' Ç�s exemple;, suffi.sent _pou1 fixer: la m.ar- 'Ün ne · ris.que .IYé!•S de cetté· J-àçon d.e. l;,e 
(c}-�� à. sui�r�·.' lls,,ne �'açlressen,t pas aux 'pe:r, /1 �''tro�per et ',de ccmfoncJ.;;, une, ·rampe! ay�c 

sonnes 'averti,es de ces questions, mais à ce.Ue.s · une pente., ..., 
'' peu f.arnilfari,sées �_;.-�c 1� trigono�ftrie �t les· ,-· 1 -L�" · . . , . , · . l L 

1· · · 'th 
I 

L' · , · d 
'du 

t
: ' 

d
, 1 e suJet est �epmse ,en 1ce qui .concerne · 

N
O�q

d
rI m

s
es

d
. 

E 
op�ra

o
t!On s

t
' 

f
e_- '

t
re ,uc !O

l
n 

d
': es_. \• cette méthode rapide de ·levers. ·,l)a, môt. à.,. 

or , et .u , st .et 'Ues , .· a1 e p01:ir a· . e_r- - d' , d- , à ;d · , l'h · · ., · 1· • ( o·'lO) ... 'A- r , , ,ne - cepen ant .. es re uct1ons .a or1zon, 
,mere stat:on n ·· .. peut _etre operee natu- !·'. d' · . · d· · 1.. � i' ff' 

:: · d' 
11 - · , , . · 1·1 .? · _" ·- In 1·eatlqn u .:c :-s1metre :su lt · pour m I<ljuer · re·. e:ment ·pour n rmP,Orte=_que ' e statioa mter- , . 41,' l· ·1· f · - " · � .-''d' ·� · · . l· ·, 'l 

· a qµene .ongueur .1 ,.-· aut reculer la, station /'< me 1a1re, mais pour e .. r-ep�rt sur a:· mi:rte. , ,, . · ' · . . l . · . · ' . I'·Lc ;. 
,. �1· bl · d'- h t· ·1 , - . , · v1see pour-. maintenir a proJ ecflon sur no- , -a. ensern · e u· c·.an 1er 1 n e,st pas ·necessa1re Cc.-' •• --« , 1 ,: 5 0 '! �, 

· -A . f · i . • ·d'., �-, 1··. · '.' d ' · 
·
1 

· '· .. · r,1zon a ,sa-' va eur, , m€tres. ·vn: ,. a1-t_ a ._ y- porter a pos1,tlon e . toutes · es stat10ns, l' , · bl d ,•_1 • 1. 
··· · - ' 1 d'' 

· , · d' . 1'1' 
avance une petite ta, ,_.e es i;eauct10ns que .mais seu ien:!:en:t U.I1�.9ar.tie, ·entre e ,es ppur ''!' -r .:- '· ., 

d l
, · 

11,- ·1 · ·. - 'l O , "" , 1.. l 
on consigne au carnet e evers . a· eger 'e· traNa1 

•• • n g-rou .pe ·en un seu 'J et ès · 
- azimuts sensi'blem�nt les ;;;emes. I.:'·oribne de�· C-li-si�êt_re A recul-e:r' 

co�r,'âènné�s. 'p.our..'.'le "repè>rt su�.fa. eirte est, ·" .,· -. · 
ob-ligafoiremènt,1 ,)�',s.tation- (1) de ,départ, 10 % ..... �.... 0, 25 
don-t". la position · sur la carte ést à' priori --,1 5 o;,.' ,O, 5 5 ··"' 

·cô�nu�> J� 
. , ,.. . 

-�20 ��0- • •. • . ... .  , • _. .  1 "0 /( .••••••••• ·- ,'\!./' 
� ,station " 5 par exemp<Je,·· doiÎnerait la 2'5 � · · : ·-· · · : ·-, ,.1 ,'5 10 

· / ��duction .d,es' ·4 sf�tions_�pré�éde�tes __ .soit en 301 % ,;; · · · · · · · , · 2, 20' 
resultat Nord-12 m. 95, et Est-195 m. 7·0. et 35 % · .' . .' .... �- -2, 85 

serait
./ 

portée 'à l' écheHe à, partir sde (,1) _ _4{) ;,,o/ ô" , -� · · · , · ·-:", • '3,6·?. 
.. commè l'in,diq ue '1e 1croquis ci-après." 45 %. · · · .-. · ·; .. •4, 35 · · · 

5 0 %.' ..... '· .. •\ 5; 2_5 ·� 

Station 5 

NM < f .CO', œ 
ITT. "'O 

• �- 2E
Stàtïlln t _ � z

WM �-��-�--��-·-I9_5_m_7_0_·_Es_t_�_d_e�l----'-·,_-1.�----'-� -

SM 1
· 

..if ' J J -

La· .. st:ation -d'arrivée '( 11) se -trouve ainsi à 
• 4 7 m. A.5 -au ' Sud de· (J ) et 1 , 1 3 1 m. .(,o à � E ,, "�on st Ill:agnétique; · 

On compl�te ;le Jt�J:>lea� du ch�miinemen.t 
·par les. inôicati.�ns' du 'di:simèhe. ·- , ,, - · 

On choisit c��m:rie , origü�e ,d'.es.,, ahitudes 
ceUes a,rhiha:ires de Ia st·ation ( 1 ) fixée à1 

.l:OtO. m,. si les--rrio4·vem:ents, de térrain�ne s·on<t 
pas, trop ac�ent]Jés et on ·c·alcu'1e les· alti tu-. 
de,s en aj_outant ou .en �déduisant'iès cotes de . . / 11 ., d h 

. · . 
� mve · ement .. · \.d._aql!-e _stà.t10a. 

::-/l',Çote 11\i:'atioh · (.2) : · 1 0,0. m. + -� c/m. X 
50 m.-1--l-û'2 m. 5 Ô. 

Cote stat,îo!il { 6 f = 109 rh. 5 0 c .ote 

·Pour ,, 20 % 'èle rampe_, P..ar exemple, on 
aurciit à. reculer la st•ation avànt -:d:e 'UÎl mètre 

. en, nombre r-on:él. 

1'l ·est ·assez c!ifficqé / de conn�ître .la val eu( 
de l'erreur-- moyertnie artg,û.la.ire -de c4aq�� - - I 

Visé_e _de 5 1Q mètres; 

.. - De • quelque;; râres contrôle� que j'ai '. ,PU 
.._,,. · f alre �ave.c,- des appareil�_ plus p-r.�cis (au 

{-(7) ,.'· vo9 m.--5<0 ....,,..·2 :c/m x ·:sü1= 1ôs-

. taéhbomètre donriant l'es 2 rninuteic c·entési
m�l.ei,) ,' ,j' a�\ â�quis l'impression q;e l'•er/eur -. 
-moyerme'. par visée atteint à ];:f�U près 8' ml-, 
rîut�s d'arc; soit Ùn &art total de 1 ·0· 2'0' pour' ". 
un · ehem,i-n�mén.t ·d.e Sc-kilomètres co�portànt> 
1910 ;isées dè 5 0 mèfr�s �hac::une. '· . . ' , ' 

m .. 5.' 
-

, 

l':es lectures au' clisimètre des penites -sont 
graduées en différence à 1 0·0.; la,Jectu�e 9 5 

équivaut, à l;M:- ___: 95 · _ 51.c/m pa; mè-t-�é 
,'de pente , etc ... 

·Ce� ·re,j�v:�s· rapides ne ·,doivent ,d,�nc ê_tfe 
' utilisés qü' en cheminements peÜ étend1:1s au 

. -· max:imu� de, '1' ordre· de
. 1 ·o kilomètres� tatta-. 

·chés ,à des points de .départ connus. ·· · 

Il . . , h / =1 d - � • · s constituent un•e met o-ue_. ·e rayonne-
-�;;r 

. 
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ment, conforme aux besoins .de l'exploita
tion. J La boussole Peigné, posée sur piéd, pour
fa. visée sur jal'ons, comporte une erreür 
moyenne p·ar visée; sensiblement moitié de la 
précédente, c'est-à-dire que pour uni chemi
ne,ment rectiligne de 1 5 kilomètres, l'écart 

, angulai,re, pour 300 visées ,de 50 .mètres, 
se�ai,t d' e�viron - =1:= 1 ° 1 o· soit grosso modo 
3t(r),0. mètres ,d' é;cart sur le point · d'arrivée 0 

rigoureux, s'il n'y avait 'pas d'erreur dans 
•lès- visées (èt san;s comptèr. les erreurs - de
chaînage �t de déviations magnétiques).·
/ H est donc prudent de procéder aux -déli�

mitati0ns -des permis forestiey§ avec des ins
truments plus précis que l·a boussole porta
tive, utilisée naguère po�u c·es délim'itations.

En -ce qui concerne 1-e rep'ort des i:tinérai
rès sui la carte générale du permis forestier
( dressée au Nord g.éographique), il est i-�
dispensa·ble de -connaître'-la ,déviatiorn de la
boussole dont on· s'est servi et la ,d:édinaison
dufieu, permettant i annuler -d'un seul coup
les erreurs de report -dues ·'à Ta déviation, en
procédant comme nious. l'expliquerons plus
loin. � · 

La déo-linaisoii est donnée par la ,diffé-
reince d)m;g'le ·entre a' azimut,. ·gé0gI'apihjq1:1e
d'un astre et son llzimut magn-étique .. II est
donc indispensable :de savoir calcu:ler un '
azlmut géographique solaire. et ce ·-calcul fait
l' ohjet ._de la suite de cett.e note sur Je ,lever
d:es itinéraires magnétiques( ,.

L'a�im�t géo�raphjque d'un astr� s� cal'..
cule habitueHe�ent en fonction: de sa hau-. ' - ' d ' N \ ' 1· . teur" a unie epoque OBnee. 01:1s ne par' e-,
-rons diuis .la sui,te qÙe du calcul ,des, azimuts
so'}aire�; le_s seul� dont ,Je cé!:fcul soit possi'�le .,

. avec les moyens .d'observation élément-air.es 
dont nous ·allons nous, occuper.- _ 

· A ,dé>faut d'instruments d'observation
.non_naux, onr peut m_esurer une hàuteur du
soleil en usànt d'un - moyen -de fortune et 
calculer une valeur approchée à une dizaine 

, de, minqtes près, de l'azimut géographique 
solaire, corres'pondant à cette h�U:teur, si ,l'on 
conn,a-ît exactement l,a latitude-du lieu et la . 
distance polaire' de l'astre. 

Œl est i:nidis,p,ensa-h'le toutefois de ,procéd·er 
' au' moment ,d'es c·tirconst�nces · fa-voré!,lbrles, , 

c' est-•à-dire quand Ie so'leil est ·bas sur, ,l'ho
r1izon, aux environs de 2 5, 'à 3-0° de hauteur 
et le matin 'de préférence, l'insolation, étant 
mojn:dre -que le soir .. 

On, déduit la haut�ur ,de l'astre du rapport 
de' la 'hauteur d'une tige verticale à 'la Ibn-

' 
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gueur -de son' -ombre , sur l'horizon, c'est-à- -
dire par la tangente d,e la haateur, comme 
nous r expliquerons en détail 

hauteur de la tige 
ta,nrgJnte H r=

 

longue_ur de· l'ombre _ 
On sè sert d'une planchette sur _trépied de 

levers topographiques ou, à B-éfa�t, d'une 
ta'ble, Bont lè cl"essu:s, doit être plé!,n, et hori
zontal. On peut constituer la tige; -très sim
plement, par exemple, d'un crayon à -cless-in 
fiché dans une hohine de fil à coudre qui lui"'
sert d'embase. 

t 

') s 

'� ·=:;;
-� \

�
"O 

1.. 
::1 

$
:::i 
"'

:c

'On trace, au . cpn'lpas, sur la planchètte, 
un cercle du dtam;ètre d� r embase, élesti�é
à la recevoir,. afiil 'qe bien préci,ser le céntre

-- quan-d on ,a e1)°Îe·vé la tige. .,. 

, A défaut de .'.coînpas�- ori tra�i au crayon 
fin le 'contour de . il'..embase et . ô°n; détermine 

� le centre apr�s ··ioùp, ,�\:is,si exa�teriient que 
possible. 

Le soleil étant bien clair; -on pointe au 
crayon r extrémité p ,de l' oin:bre et on là 
joint au é:�ntre du cerde de r emkase: en 
enleva-nt ·1a tige dont le rôle est terminé. Le 
trait doit être fait avec une rè"g_le bien droi._�e. 

C'est 'la trace �du vertical de' r astre ; ellè 
fait avec la· méri·dienne du lieu un angle Zg 
qui est J' azimut géographique du solei,l cor
resp-on'.èl'ant à sa I hauteu·r � relevée. Nous
ap�rendrons à calculer cet aBglè. -M-ais avant 
de faire ce calcul (pour lequel on a tout le 
temps), on, procède avec là boussole, com
me I'indiqùe le. croquis ci-contre, au relève-
ment de la tr��ce clu vértic·al, - -



Le vertical de l'astre, comme on le sait, 
est le plan vertieil passant p'ar la station .et 
l' astre . - - ' ...,_ -..., 

On- , fait /coïncider, le plus' exactement 
possihl�, la ligne chi foi:.�i_ la bousso'le avec •
la t.racé pt. en ay"à'nt �oii'.i ,de renrverser à 
la deuxième 'la ligne de foi !.de 18,0° (N,2rd 
Sud) et ensuite (Sud Nor.cl'). 

On élimine ainsi les erreurs de ledure due�
.à · I' exaentricité du bofüer., héqu�nte d�ns
les boussoles portatives. 

On;·.fait l�s leefures, à la pointe Nord de 
l'aiguille (>bleuie) csim a servi a:ux lectures ·
des itinéraires. ' ,, 

1N_yrai 

Lecture 80!

ure 26� 9

' v

Pour calcqler Zg/ on se sert de l'une des
�on:n!ules da�siiques lhaibitueH,ement' utilisées 

�pour ce calcul. Nous adopteion� J.a plus sim-, 

1 Zg 
�te qui est cellë par Le cosinus ,d� �t qui

2 

se traduit p�r "' / 
, Zg_ :. 
_Cos -- :=· .1/__ secapte 

-----'-·�------
HVO X secante L, X ·

2 -
cosÏ:nus· S- X. cos . (Â -· S) él dans laqueHe
. HVO est la hauteur vrnie du centre du

soleili. _:.. - - ) 
1 
L la latitude du lieu (�onnue par le� càr- -

tes .de la ré'gion) . � 
1::,, la ;distànce_· p�Iai•rè du �oleil pour la

- )longitude r et l"héure de il' observatien. 
S qui est éga1 à HVO + ± L 

1 

1::,, - Si= à la
,.,.. indiqu·ées. 

- + latitude quand- eHe ,·
\st Nord au-des-

7.SUS de l'Equateur. 
latitude qtiand eHe
est'- �Sud � a,9-,_çlles:

- soüs dé l'Equateur.
différence .des q�antités

' 
,/ 

GénéraJ.ement, .les ,caîlcµlis se font par
logarithmes, mais iils peuvenlt , se- faire .,aussi
bien par les valeurs .arithmétiques dès lignes
trigonométriques et ils . né nécès,l=!itent -que

--- ,( des m1dtip1�,cations , et l' e:x;traction d .. une

On a ·donc .deux lectu,res dont fa moyenne
è.st pratiquement le relèvement magnétique

· exaGt du solêil, c.,est-à-dire son azimut ma7 

gnétiq�e Zm., 1 ;, . 
II est dans' l'e1'emple -du croquis .de � 

2·63° + �0° + 18,0° 

2 

'= 261° ,30:·

La: housseile · accuse uhe déviation' de 
263° � 2•61°30' := + 1 "30' pos1t1ve, c''est
à-.dire dans le sens .des aiguilles d'une mon-,
tre, et qu'il ,faudra/ annuler dans le report 
'des itinérair�.s sur la carte comme il est indi
qu·é dans les calc!-]ls . en fin de la présen�e 
note. / 

L•a · déviati'on e'st -d�nnée .par. le relation,
que noi:is veT�o,ns pilus loiri : · � 

,d ,' ,,NariatiQn -;:-' déclinaison. 
-Cela nous' conduit donc à calculer· tout

d' a.bor,d l'azimut géograpiliique Zg qui nou�
servira' à déterminer la âédinaison magné
tique dt;t lieu -qui est égale à Zg -- Zm; 
coinme n'ous r avons indiqué ·précédemment. 

, racine carrée. 

Lés tableaqx 
ci-annex,és
donnent 

Tableau, A. : .:les valeurs a,ppro-
, ,chées de 1::,, à 'Ü H. de Gz;�en

wic!h pour les 1 ·•,·, 8, 1 5' ét
2'3 de· chaque m6i·sJ et 1les
vari;;1ti0>A's -j ou,rn�lières, en 
m.iirntes d'arc per,mettaht le '
ealcul po,µ.r les auti;es dates. · 

Ta1ble' B 1 ·= les valeurs aTit'hmé-
:- tiques .de.� lignes _!rigon�

m.é'triques.: 
) Anne�e C Oi.u tabl,e:a� A)': les

'racines, carrées des nomorès
ùtliisa.bles élans ces �.afouls:' 

Les calculs sont .'élémentaires ;, il· su-ffit 'de
se laisser guider, pas- à pas, p·ar lè �évefop
pem,en,t _qui suit, pour ,conduire à ,bien. de
honnes:1 -déterm�'natrons·- a· azimut géographi-
que· solaire. · " 

Soit .à calouiler l' àzimut Zg du,;, ,s�lejil pou_r
une observation faite -le 20 janvier vers 8 

 ·heures - ,du JUatin (,heure solaire} dans · un 
lieu de latitude Sud i ' -10'02,0' (relevée y 

sur fa carte de la' région) et ·une- longitude
de O·heure 40 Jni�utes. à l'Est de Gr:eenwich.
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On <sait,. en ce qu'i concerne· la longitude,\ 
que 15° de longitude correspondent à une

- ,,'Var;atio_n pour 5 jours = ·12'25 X 5 _

he.u:re d� t�mpê_� . 
· ' On/ transfo11me donc san1s difficulté ,la lon-

6 I", ou 1°

01' . .. 1 °0rJ- d'où va_leur 'de· 6. le '
2,('), janvi-er à O H. Greenwich = l l.Q 0·l 6. ·-

Il l - ' 1 ,1,' . 1 \ . . . 
'gitude e"I). temp�, oi.( 1':inver<s,e 
40 m'.inutes de ,temps · de' longitude éorres- l 

01/. /', 

'· minutes 
pon.aept a 

40 

1 5·0 
X ---.--- ',= l 0° de- longitude�

·6·0 minutes
·, ' 

r 1 ° Calçul cle HV6 hauteur vrai�, tlu centr� 
du ,So:leil. ' 

� . .. · .. 
On'\' est ·servi fi' une ,,tige ve_rtj,cale, c,omrne 

'ip.diqué pr.écédeinrµept, ,de 1 5 7 rprn: ·de hàu-
• ,, ·\ . ' .-c teur. . ;' -

, , �, /, 

' nous reste a cà cuFts.r a vanatron com-
,plérnentaire ide !::,, pour le temps écol!l.l'é ·entre 
'0 H. Greel)wicq le ·20-janvi�r .,ef rh�u.r� ç:le 
l'observation :-s- heu!res pour · la longitude'

-0 H. 4 0 minutes. · .
· 

I ' ' 

f La /.ongitude 1?e retr-anche · de l'-hel!re du 
lie1ï'' qua'nJ:l eUe est . Est de GFeenwi.6h:- El-le 

'-' s� aijo'ute' .. à ·'1'1beure d�. li(� quar.1.d' eHe_\ est,
Ouest de Gre!'!nwich, · · - ·- · · _ . 
". On r d§n,è p�ur ,l_�ngitude Êst u�\nter�alie __
compleme<ntaire de1J,8 heui:es :-', (0 heure 
40 minutes) '= 7 H.. 20_m. 1=- 7 H 33 cen
ti'èmes et une ·varia-tion compléme'.rîtaire de .,. 

-... ' 
. L' omh�e ëlé i�a tige .mesuree _avec ,s.oi:n 
accuse 2 5 5 mm. de· "k>.ngueûr ,d'où tangent1e H-·,-

·1.57   

t·a:ng�nt.e H-1 ·' --·· ·
1
= Q,615. , ' � 

24 H

X 
..:.. -- 'f2'25 

rH. 33 '!:=� -.·4·. (

, /' · 2 5 5 · . 1 ' • 
' on_ tire la val.eu; -d ei H- de ,la t�bJ.e B '· On a, en définitive : 

colonne tàng.enïe. L 
, · ,. ' Valeur· de i. au 20' janvier· à 8 H'. 

-B'.our 'l'inteipol,aüon, c\n--pr.ocède c-om-me ,· 0· H. 4·0 ,m:
.:-

'= ,l lü 0 l 6' ---,.4· ,,. 110
° f2"·: 

suit ·: . 1 • ...;."Poursuivons nos calculs, ayan't .. 1hiajnte-r , 

Q,615 étant cornpri,s entre .0,60·1 et' 0,�25', _ ·�alnt ,en,, mai-n les ·.d
o!nn'ées es�entîel!füsi Glu.

H.sera compris entre 3] 0 et 32\-,. p·robièrne et posons : . 
On, po�e'. ·: �tangente �3•1 o' � 0;60 1 \· :· HV6                31 °3-3'

�"'' t(!,ngente -32'0 --!__:_ 0 ,·625 ·. Li - l.lÔ0.12' 

 
 H\/6 .,_+ 6.. . .14·1 ·�5·. 

d'o�po,ur 1° oy.'69'·1:me 9îfférenèé d7 Q,024 '( .· 1' ,_·,L ,_ - "1·0°210".
· <ïl'ai/tr� ·part, on pose 0•,601 · -".(làtitud,ë S�d rrég;tive se retr��-�he) -�, �

. et ,ç' 1 ,· 0 ;?1'5· HV8 + 6.-L . .:__ 2 S.-1=' 1.31t25·,---
. .. ; , , . .. • _ s, '--:-· 65: 4 2.::. · ;, ,,. . :

, qui' ,donnent un,e d1fl'.erence, de 0,014 (6. --'S') '= .44°310': ( 110"'12' .,...,;,-, '64°,42'.'), 
.la�.ii'.e1le 'co,rr�spond ·� : 1 " 

.. � ·Oh,i.ffr
3

.o
1

n. s. ·ma· 1· ..,ten. a·n· t lés , �v-ale·urs, dès
' � -, 0,01.4

,., . . 
· . -Jig11es trigonom�friques �turelles in,diq1,1é�s-
• &.Ô' X · __ ::'_ =- 35' .. · .,à la-form.ulê I : · -� "' ·" · · · -

"' p. o��� , , . .  1l) S�c
_
ante,-HVO (3�033').' 

�t.l'ang-l! H'vaut 3,·1° ·+�35· '=' 31
°35'.· 

\ 
· 

r 'Se'è.antè. }1 °33{ est comp'.rise e•ntre s�-, 
'--11 faut corrig�r cit. a•ng'le des ··effets dè la.,. \ êante 3 1 

° et /sec<1-nte 32:'... ( tabl'e -B). 
réfractidn atmosphérique -et de la /pa.raillaxe r .' / • ' "" - • ' 

., , , . ·s�lai,re' ( c..!è!_te de:rnière insig-n_ifiante). On"' pose : secant•e 3 1 �- i=. 1, 1i6 7 
' • se.aante ... 132°'" l=· J ,1)')9

Pour clèsihauteurstc de 25· à- 30
°, il suffira, - · 

s�ns �u�re calcul, de rétran,chet 2' _d\}rc. de pour'l10 ou 60' fa cliffér.\ est de- -t- O,Q,12 et 

H pour ohtenir une va-l_ey:r de la haute'ur· ".--- pou; 3.3' eUe sera ·de,, 

vrate du' s•oleil HVO suffisamment approchée 33'. . · 
d'' ,. s  • • / + _ 0,-0 lt. V-\-� =�.-+·Q,0.0,66 \· _ O·U : • · "' 

1 , /'v �... , 

HV&1 ,=31
° }5' -J2'=31-°3-3', ,, ., 60'-

2°· Càlcuil die ,:L au 20 ja�;ier .à 8 he�,re� et la ·va'Îeu·r �cante 31
°33' �st .de 1, 167'° + 

(h�uir,e -sollaii-e) pou� Ja lohgitwde O H. 40 O, Oû66 ·i' 1, ,1 73·€>. 
;; 'in. EiSt de Greenwich. ' \ · . 

' 
En utilisant ·le mçn;ie pro��dé d'interpo-

Le tableau A donr�·e,. poù'i- 0 hei:rre Green-· l.ation, on· troÙvetai.t pour :. ·
"- wich le J.-5 janvier ·. b)' ·secante L (-" i 0°-20')' - != J ,,OJ.60 , . / 

6. 1-· 111
°17' Variatipn 12'25.- '_c) ,cosinus.·S (65°

4 f)· ,. =· 0,41,1 8 
Inter�a.lle: dù 15 �u 2_0 .jan vie; -�) jburs. -:-/d) c�si�us, (� -'- :·S{ ( 44

° ? 0' ) _= O, ,Z JJ.10.
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A 

Da l,CJS 
1 cr Jnnv. ff )) ·f;j » .. 1:1 » l er J'(�Vl'. s' » 15 » 23 >) jt>r HW1'f,;. 8 >> t!> » 2-a » ..l 1'r ilVl'il. 8 » 'I;) » 23 » ..l er rnni .. 8 » 'l!i » 23 )) ·[ or juin. ·s » ·(;i » 2;J )) 

C 

1T able des distances polaires du Soleil Valeurs appr�chées de ü les Ier - 8 - 15 et· 23 de chaque mois à Qh temps Gr.eenwich 
1 ü Vn1:ialio11;; 1 · en tlegTés . rie ü et 'minu1es en minu-;'c,. na·Jes !l'arc/ paT ' 1 24 hCllJ'(.'S ----, 1 J :l.00!)' l ·1.�021 · ·t 11 ° ·J î' 1 00 ° :1 !)' ·t 0 7 °21' ·[ 0 5°·1G' J02 ° 58' 100 °00' 9 7 °55' !) 5 ° 1 :J' 92 ° 20 1 s2 0 ·1r 8 5 ° ,18' 83 ° 08' 80 ° :13' i7°·-iô' 75 °12' 73 °00' 71 °21' 60 °36' 68 °04' 6 7°·14• 66°-1-i' 66 °33' 

-- 7',00 -- (l', J Il -t2',8G ___::.::,23'JHI 
1 ••· j11 il 1. s » ·tri » 2:J » -1 7',85 ;·(l"!r aoirt .. -19' ît 8 » --21<·12 :15· » .. -22',33 23 » ---23',t 4 -23',43--23', 7G. --23 1,44 

-22\85 
-22',14 ----20',8 7 -1...0',25 -1 7',5 7 -15','12 ---·13',t 2 --t0',22 

l er sept.. 8 » t:; » 2a » l er OC! •. 8 » 15 » .. 2-5 » .. \ ter nov. 8 '» 15 » 2:l » -- 7',14 ter - 1' . .28"-., 8 cléc . .  » - 0',00 ·)5 · » 
+ 2',12 2:l » 

ü Varirrl ions ! en <legT('s cle 6. o1. min;ll es en rnin111e, onsrrn \' ATJOi'li:' ,. . par '1 '·1 1 c 21 Jieures -�--.1 .· ôû•,r,o• ·11- ;!.', O �. L'interpolation linéaire ue peul. 1lonner que des !ï,• 2;;• ·.-. ,:, sa 1·6sultats médiocres pour cléterrriiner lrr valeur de /';. .f,8•21J' ·1· 10 , r,o :i. une llate intermédiaiJ'e. Il est recommaml(iil•-H' _ -1--l :1\40 n'ollserver (le préférence c1ue les 1••r, 8, J 5, 23, .,. 71 °-1-5' 73 °36' 75°40' 78° ·t 5' 1 St 028' 's3 °5s' 86 °38' ·89°43' 02°50' nr,033' 98°11' t ()·[ 006' ·J 04"00' ·1 0{i0 ·J Il' 'I08° ·J 6' t 10·01 O' 1 1 1 °/i. 0 ' ·1 ·12°:is· t 1 :i • ·J 3' 1.13°27' 

1 .10,1 pour J·esqnelles, clates Ja. valeur cle 1',. - est la.:11lus -- a ,85 ii[l])I'OChé.'e, +-1 7',7·1 ' -·-'--.,-·1-19',3 7 ·l-20',88 +22·,14 -l-22',85 +23',12 --l-23',3 7-l-23',28 -1-22',00 -l-2'1 ',8 7 -l-20',33 
+ 18', 71 +tü', 71-1-14',25 -/-' t t ',2 5 
+ 8', 28 
+ 5',00 
+ 1', 75 2·,00 

Exemple tl'interpolnlion : TJ·on ver la valeur Jle ;_\ a11 12 mars fi o h. G. On a/';. -au. 8 ma1,s'. . .. = 05°13' [nt.ervallc ·( 12 rnars-8 mars)·= 4 joms. yariatiOll .,. L\_::_23',13 X 1 == U3',7.2 - 1 °34' Val eu l' cle L\ a11 12 rrncr,· 03 °30' 
TJ'UUVer la valeur cle A :rn.18 .;;;eplemlwe. ,Vnleur /';. lnlerval'le Vnriat.ion nu · J 5 septemilre . .. ... ·. . . - 80 °38' (18-15) = 3 .iOlll'S. 

/';. = +2:i·,12 X 3 1:nle11.r J\ ·au 18 .sép1eml11·c .,.. = + 1°. 10' 
.......... ·" 8 7 °48' 

0 BSEH VA TION Table des racines carrées 
pour le,_ calcul de ! 

1 . r 
i' v-1 N 1 ,1-J N 1 ,1-j N Il v- N" 

Soh il trouver la racrne canée Uu noinlire 3501 qui n'es1, pas (!ans la taille [rès1111at approché]. 
1------�---·-·-:i2 .... l '1.024 ,7.. 2.2l!J 62 .... l 3.84417-7.-. ;.5.920 3i .. 1.J:,f, 4.0 . .. 2.401 ô4 .... 4.096 70-.. ô.241 

ce' nombre 3 50 t est compr.is enJ.re les noml.lres 348 t et 3600 - sa racine cal'l'ée esl cl011c comprise. enlre r>O Pl (iO. 
01 1 pose : 33 ·1 '1.080 48. 2.304 63 .:. ·\ 3.%0 7 8.. 6.084 

3;;, J.225 '50 .... 2.500 65 .... 14.225 80. ô.400 31l. 1.2!)6 51.... 2.601 66 .... 4.256 8'1. 6.561 :l7. ·J .:lô!I 52.... 2.704 6 7  ... · I 4.489 82. 6.72 7 
1 3,181 :l600 (;, :nitii . .-If :lS.. 1.4H ·53 .... -2.80\1- 68 .· .. Î 4.624 83. 6.889 110 Cl, 20 40.. 1.600 55.... ?·0�5 70.... 1-000 Sfi.... 7.225 20 30:. 1.521 5-L ... 'I 2.916 60 .... 14.761 84. 7.036 41 .. 1.681 56 .... 

1 
3.136 71 .... o.041 86. 7.396 011 clivise 

(clifTMences) 
42. 1.764 5 7\ ... 3.240 72 .... 5.184 8 7  .... -7.569 110 43.... 1.849 58.... 3.360 73 ... · I 5.320 88. 7. 744 o.rns.

tL.:: u�� gü" "i ui� �L :1 uii 1ig:::: trni La rac.ine carrée du nomllre 3501 est r,9,168 et celle 16. 1 2.'llf, i 61::: :i 3.721 76 . .. 5.7 76 _ \ rlu.norpllre 0,3501 est 0,5!l168 = 0,501 7'(mromli). 
Portan!t ,ces valeurs dans: la formule I et - effectuant ,les calculs indiqués, on a : 

Zg Cosinus -- '= V 1, 173-6 X 1,0160 X 0,4118 2
x,..O, 713'0 '= 0,5,91 7 (table C). 

Zg d'où l'on tire Ang,le 53°44' (table B) 2 

et la waleur .d,e··r azimut géographiq ue cherC'hé .Zg I= 53°4•4' X 2" '= '10·7 °28'. è.és calculs n'offrent aucune difficulté et ne requièrent que de l'attention. On les réussira, avec •exactitude, avec un peu de persévchance et ap-rès en avoir acquis· la prafique, on pourra avoir ,I' atnh:ition de chercher à_savoir le pour-. quoi .êles choses. La-bibli�grap'hie aboricl,e én ouvrages gradués en ces matières. La connaissance, dans les cha,ntiers foresti-ers, de ·ces diverses' valeurs tiré.es d' observations sur place est indispensable pour .'la 
377 

3481



Be·- Valeurs des

,,., Angles
Sinus Cosêcan e 'fa,ngenlc 

en degrés ' 

-�

o ........ 0 (Y.) 0

,. 1 ....... 0,017 57,30 0,017
2 ....... 035 28,65 035 

;3. •' ... �. 052 {9,11 052 
4 ....... , 070 "Il 14,311 070 
5 ....... 087 Ir 11,47 ., 087 

1 ---6 ..... · .. 0,105 9,5671 0,105 . 7 ....... 122 . ,li 8,206 123
8, ...... ·13'9 7,185 141 

p 9 ... ':-... 156 6,392 158>
il: 10.: ..... 174 "'-5,759 17!\ 

11 .... : .. 0,191 0,194 5,241 .i;:: 12 ,  ......• i 208 4,810 213. "' 
r('1 

13 ....... 225 4,445 231 
"' 14 ....... , 242 ,,,134 249 
:::J 
O' 15 .. ,.: .. 259 3,864 268 
·;;; 1'6 ....... 0,276 3,628. \ 0,287 +a !7 ....... 2-92 306 
s 

_3,420' 
1-8 ..... ,-. 309 236 325 0 

i:: 19· ....... , 326 072 344 
§11 20 ....... 342 2,924 364 1, 

21 ... ···.··· 
0 0,358 1, 2,790 0,384 

22 ....... ' 375 1, 669 404 
gJ 23 ......• 391 559 424 

! 
24 ....... 407 459 445 
25 ....... 423 366 I< 466 

CIi 26- c ._.·:". .. 0,438 2,281 0.488 
"' 27 ....... � 454 203 510 -

. "' 28 ....... 469 130 532 
� ,29 .. ; .... 485 063 554 
. 30 .... •,•. 500 2,000 577 

0 31 ....... 0,515 1,942 0,601 "" ..,,. 32 ....... ' 530 887 625 
,<d 33. --� ...• j 545 836 649 
. 34 ......• 559 - 788 -675
0 35 ....... 574 743 700 
à) 36 ......• .,Q,588 f..,701 0,'727 
'O 37 ....... 602 1, 662 754 
rn 38 ....... 616 624 781 
� 39 ....... 629 589 8m cc 

§ 40· ....... 648 556 839 
Id ....... 0,656 1,5211, 0,869 

;o• {f' ,1� \ 

btùJ. 494 900 
"'\!,( ......... i ,:;, 43 ...... , 682 466 933 
� ,., ·-· 695 440 967 

· g· 45·::::::: 0,707 1,414 1,000 
p.. 

1 
lignes trigonométriques-

J 1
Colangente 

1 . 00 

59,29 
28,64 
1\),08 
14,30 
11,43 

9,5f4 
8,144 
7;115 
6,314 
5,671 
5,145 

- '1,705
4,331
4,011'
3,732 
3,487 
3,271

078
- 2,904 

2,747 
2,605

475 
,356 
246 
145. 

2,050 
1,063 

881 
804 
732 

1,664 -
600 
540 
483 
428 

1,376 
327 
·230
n5 
192 

1,150 
111 
072- 036

1;0_9-0 

Sécante 

1 \ 

1,000_. 
001 
001 
002 
004 

1,006 
008 
010 
01i 
015 

1,019 
022 
026' 
031 
035 

1,040 
046 
651 
058 
064 

1,071 
079 
086 

- 095
103 

1,113 
122 
133 
143 
155 

1,167 
179 
192 
206 
221 

1,236 
252 
269 
287 
305 

1,325 
346 
367 
390 

1,414 

1 Cosinus 

... ,1

i,000 
0,999 

999 
998 

- z.. 996
0,995 

993 
990' 
988 
985 

0;932 
97,S
9'7t, 
970 
966 

. 0,961 
956 
951 
946 
940 

0,934 
927 
921 
914 
906 

·o.899
891 
8•83 
875 
866 

0,857 
848 
839 
829 
819 

0,809 
799 
788 
777 
766 

0,155 
743 
731 
719 

0,707 

r 
1

·
·--· ..... 90 

� .. ..... 89 C 
. ..... :88 
....... 87 ,..ÇI' 

....... 8.6 ŒI ....... 85 '-� ....... 84 

....... 83 ·ar

....... 82 .tn 

....... 81 "' ....... 80 

....... 79 ... 

....... 78 .

....... 7'7 :,,• 

....... 76 "'

�I h ••••••• 75 
1\ ••••• 04 
....... 73 

�1 11 · •••••• 72 "' 
�1--1� •• � •• :-. 71 

.1• •••• · ••• 70 
....... 69 ôii' 
....... 68 p 

11 ••••• :. 67 "' rn 
....... 66 ff: ....... 65 CJq ...... ;64 0 

....... 63 p 
0 

....... 62 s

....... 61 � 

....... 60 �-

........ 59 .0 - C 

..... -.. 58 
/ ....... 57 "' 

. ... , .... 56 p 

....... 55 tz 

....... 54 ;> 

........ 53 r:_fJ 

h ....... 52 
1....... 51 

.... · ... 50 

....... 49 

....... 48 

....... 47 
1, ..... , .46 
..... -.. 45 . 

I: 
Cosinus Sécante Cotangente 'fangente 

Angles, 
Cosécante· Sinus- en degrés' 

't 

conduité d�s- tra:vaux -courants de topographie 
forestière soit pour la prospection, ·s-oit pour 
la route. 

La mét,l1ode de détermination est ,à la por- · 
tée de toute personne -sadiant fair·e une mul-· 
tipliéation, Uil•e addition 0U une SOUStractÎon. 

En pratique, les résultats spnt app_rochés 
ay demi-degr.é près, -c: est-à-dire que I' erreur 
est du même ·ordr,e que cene que r on peut 
faire en 1isa-nt 1e limhe de la houssole. 

NOT,A. - On a int_érêt à évaluer la lati
tude le plus ,exacteme•nt possible et il en est 
de même ,de la distance polâirie Li du soleil à la 
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X \ 
date et \l'heure ,du jour pour Ia longitude du

, lieu. !11 est recommandable, peur éliminer les 
err,eurs dues aux interpolations linéaires, de 
n'ob's�rver1 qu'aux dates ,des J·er, 8, 15 et 23'

· de ohaque niois, pour lesquelles la val>eùr, .de
Li au tableau A, est fa plus approchêe de sa
valeur exacte (,à moins de connaître. Li à la
date du jour, avec précision, si on dispose des
éphémérides _solaires ,de l'année).

F.-NOYON, 

Ingéni.eur A. et Jlf., 
Directeur' honorni1'e àu Consortium 

fo1·esti.e1· et ,p,aritime· des ,chemins d,e, fer 
frnnçais (S.N.C.F.). 
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