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Utilisation directe des graines de coton
décortiquées de variétés sans gossypol
dans I'alimentation des poulets de chair
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sans gossypol dans I’alimentation des poulets de chair en Cote-d’Ivoire.
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L’utilisation de graines de coton décortiquées sans gossypol (GCDSG)
comme source de protéines et d’énergie dans I’alimentation des pou-
lets de chair a été testée en comparant quatre rations contenant 0, 10,
15 ou 20 p 100 de GCDSG. Il n’y a pas eu d’effet significatif sur le
gain de poids vif des animaux a 14, 28 et 42 jours d’age. Sur
I’ensemble de la période expérimentale (0-42 jours), le taux de
GCDSG dans ’aliment n’a pas eu d’effet significatif sur la quantité
ingérée. Cependant, le régime a 20 p. 100 de GCDSG a donné un indi-
ce de consommation plus élevé que ceux en contenant 10 ou 15 p. 100.
Le taux de mortalité n’a pas été affecté, mais on observe une tendan-
ce a I’augmentation de la fréquence de malformations des pattes. Sur
la base d’un prix théorique des GCDSG de 42,6 francs CFA/kg,
I’incorporation dans la ration diminue le coiit alimentaire et augmen-
te l1a marge brute par animal pour les aliments contenant 10 ou
15 p. 100 de GCDSG. Celles-ci pourraient constituer une nouvelle
ressource intéressante pour alimentation des volailles. Mots clés :
Poulet de chair - Alimentation - Graine de coton - Efficience nutritionnel-
le - Gain de poids - Céte-d’Ivoire.

INTRODUCTION
R

L'utilisation du tourteau de coton comme source de pro-
téines dans I'alimentation des volailles est trés répandue et
a fait lobjet de nombreuses études (5, 16, 18, 19, 23). Des
travaux récents ont montré qu'il est possible de remplacer,
dans les régimes alimentaires pour volailles, le tourteau de
soja par le tourteau de coton sans gossypol pourvu que 'on
corrige sa faible teneur en lysine (3, 13, 20, 24 ).

L’expérience menee avait pour objectif de tester I'effet de
l'incorporation, dans les rations, de la graine décortiquée
sans gossypol (GCDSG) sur l'ingéré alimentaire, I'évolu-
tion pondérale et les performances économiques des
poulets de chair de souche industrielle.

Si la graine de coton est largement utilisée dans I'alimen-
tation des ruminants (4, 14, 25), il y a peu d’études
concernant les monogastriques ; vraisemblablement en
raison de l'effet néfaste du gossypol présent en quantité
élevée dans les graines des variétés classiques. Les
essais d'utilisation de ces graines ont généralement
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en Cote-d’lvoire

donné des résultats peu favorables avec les monogas-
triques. Ainsi, pour les porcs (6, 17) et'les rats (6, 7),
l'incorporation dans les rations de graines crues, entiéres
ou décortiquées, a entrainé une chute des performances
de croissance et une importante mortalité. L'utilisation
chez les poules pondeuses d'aliments contenant 15 a
20 p. 100 de graines de coton a eu pour effet la diminu-
tion de l'ingestion alimentaire et du poids vif des poules,
et une chute du taux de ponte (9). Contrairement a ces
résultats, obtenus avec des graines a haute teneur en
gossypol, l'utilisation des graines de coton glandless, en
remplacement du mais et du tourteau de soja, n’a pas eu
d'effets négatifs sur le gain de poids des porcs et a per-
mis d’ameliorer leur indice de consommation (15).

De par leur teneur en lipides et en matiéres azotées, les
graines de coton des variétés sans gossypol pourraient
constituer une matiére premiére intéressante pour I'ali-
mentation des monogastriques.

MATERIEL ET METHODE
|

L'essai a été réalisé a I'Institut des Savanes de Bouaké
(Céte-d’lvoire), du 5 juillet au 16 aolt 1990. Au cours de
cette période, la température moyenne était de 23,8 °C’ et
le taux d’humidité moyen de 88,6 p. 100.

Matériel

Six cent quatorze poussins d’'un jour, de souche Vedette,
pesant en moyenne 42 g, ont été répartis en 16 lots
homogenes de 38-39 poussins et élevés dans des par-
quets de 6 m? chacun d’un poulailler au sol semi-ouvert.
La litiere était constituée par des balles de riz. Des
graines de coton glandless (variété GL7) récoltées en
1989 ont été acquises aprés égrenage, puis décortiquées
pour séparer la coque, essentiellement cellulosique, de
I'amande. Le produit ainsi obtenu a été séché au soleil.
Un échantillon a été ensuite prélevé pour I'analyse bro-
matologique suivant les meéethodes décrites par 'AOAC
(2). L'analyse chimique a donné la composition suivante
par rapport a la matiére séche : 31,6 p. 100 de protéines
brutes, 38,1 p. 100 de matieres grasses, 10,8 p. 100 de
cellulose brute et 5,6 p. 100 de cendres. La teneur en
énergie métabolisable vraie, estimée suivant I'équation
de SIBBALD (22), est d’environ 4 800 kcal/kg de MS.
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Quatres rations ont été formulées contenant 0 p. 100 (ali-
ment témoin), 10, 15, 20 p. 100 de GCDSG. Pour gqu’elles
soient chimiquement isoénergétiques et isoazotées,
l'incorporation progressive de GCDSG fut associée a une
augmentation de la part du son de blé (25 francs CFA/kg)
par substitution au mais (55 francs CFA/kg) et a la farine
de poisson (160 francs CFA/kg), sans recherche d'un
optimum économique. Les teneurs en minéraux furent
ajustées entre les traitements. En période de démarrage
(0-28 jours), les aliments contenaient environ 3 000 kcal
EM/kg d'aliment et 22,2 p. 100 de protéines. En période
de croissance (29-42 jours), le taux de protéines dans les
rations a été ramené a 20 p. 100. Des doses croissantes
de lysine et de méthionine synthétiques ont été incorpo-
rées aux régimes contenant de la GCDSG pour en équili-
brer les concentrations en acides aminés.

La composition des régimes alimentaires et leurs teneurs
en nutriments, calculées suivant les données de 'INRA
(11), sont indiquées aux tableaux | et II.

TABLEAU I Composition des aliments de démarrage
(0-28 jours).

Taux de GCDSG (p. 100) 0 10 15 20
Matiéres premiéres (p. 100}
Mais 45 39,4 343 29
Farine de poisson* 18,9 14,4 12 9,5
Graine de coton 0 10 15 20
Remoulage de blé 3,6 3,8 59 8,1
Farine basse riz 20 20 20 20
Tourteau de coton 10 10 10 10
Huile de palme 1,1 0 0 0
Phosphate bicalcique 0,0 05 08 11
Carbonate de calcium 0,7 11 1,2 14
Sel de cuisine 0.2 02 02 0,2
Prémix** 0,4 04 0,4 0,4
Lysine 0,0 0,08 0,12 0,17
Méthionine 0,07 0,10 0,11 0,13
Teneur en nutriments calculée™ "
Energie (kcal EM/kg) 3000 | 2996 | 3005 | 3009
Protéines (N x 6,25) (p. 100) | 22,2 22,2 22,2 22,2
Lysine (p. 100) 1,2 1,2 1,2 1,2
Méthionine (p. 100) 0,6 0,6 0,6 0,6
Acides aminés soufrés (p. 100)| 0,9 0,9 0,9 0,9
Calcium (p. 100) 1,5 1,5 1,5 1,5
Phosphore disponible (p. 100) 0,6 0,6 0,6 0,6
Cellulose (p. 100) 3,6 4,5 51 57
Matiéres grasses (p. 100) 78 9,6 11 12,3
Prix (F CFA/kg) 70 67,5 66,2 65,6

* La farine de poisson utilisée contenait 21 p. cent de cendres, 57 p. cent de
protéines et 4 p. cent de matiére grasse. Sa teneur en EM a é1é estimée a
2 800 kcalkg.

** Composition du prémix (par kg) : vit. A : 3 000 000 Uf ; vit. E : 2500 Ul ; vit.
B2:1000mg; vit. D3: 1250000 Ul ; vit. K: 1111 mg; vit. B12 : 2 500 mg.
Contient aussi : sulfate de cuivre, sulfate de fer, acide nicotinique, iodate de
calcium, oxyde de manganése, oxyde de zinc, chlorure de choline, sélénium.
*** Teneur en nutriments calculée suivant les données de I''NRA (11).
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TABLEAU II Composition des aliments de croissance
(29-42 jours).

Taux de GCDSG (p. 100) 0 10 15 20
Matiéres premiéres (p. 100)
Mais 54 42,7 37 31,9
Farine de poisson 14,9 10 7.2 5
Graine de coton 0 10 15 20
Remoulage de bié 0 5 8 10
Farine basse riz 20 20 20 20
Tourteau de coton 10 10 10 |, 10
Phosphate bicalcigue 05 , 1.4 1,7
Carbonate de calcium 0 0,3 0,5 0,5
Sel de cuisine 0,2 0,3 03 | 03
Prémix* 04 0.4 04 1 04
Lysine e 0,05 0,10 0,15
Méthionine - 0,05 | 0,09 0,10 | 0,10
Teneur en nutriments calculée™*
Energie (kcal EM/kg) 3006 | 3003 | 3002 | 3014
Protéines (N x 6,25) (p. 100) | 20,1 20,1 20,1 20,2
Lysine (p. 100) 1,0 1,0 1,0 1,0
Méthionine (p. 100) 0,5 0,5 05 0,5
Acides aminés soufrés (p. 100)| 0,8 0,8 0,8 0,8
Calcium (p. 100) 1,1 1,1 1,1 1,0
Phasphore disponible (p. 100) [ 0,6 0,6 0,6 0,6
Cellulose (p. 100) 3,4 47 53 5,9
Matiéres grasses (p. 100) 6,7 9,4 10,7 12,0
Prix (F CFA/kg) 65,5 62,3 60,5 59,5

* Composition du prémix (par kg) : vit. A : 3000000 Ul ; vit. E: 2500 Ul ; '

vit. B2: 1000 mg ; vit. D3 : 1250000 Ul ; vit. K: 1111 mg ; vit. B12:

2 500 mg. Contient aussi : sulfate de cuivre, sulfate de fer, acide nicotinique, "
iodate de calcium, oxyde de manganése, oxyde de zinc, chlorure de choline, .

sélénium.
** Teneur en nutriments calculée suivant les données de 'INRA (11).

Ces aliments ont été usinés sur la station, puis distribués
aux poussins a raison de quatre parquets par traitement. |

Un dispositif en blocs a été adopté a l'intérieur du pou-
lailler. «

Méthode

Au cours des cing premiers jours, un éclairement continu
(lumiere diurne + lumiére artificielle nocturne) a été main-
tenu dans le poulailler. La durée totale d’éclairement a
été réduite a 18 h par nycthémére en ramenant la durée |
de I'éclairement nocturne & .6 h. Une température de 32-
35 °C était maintenue dans les parquets pendant la pre-
miére semaine a I'aide d’un chauffage électrique. L'eau et '
I'aliment étaient disponibles a volonté. Des vaccinations '
ont été faites contre la maladie de Newcastle et la bron-
chite infectieuse a 5 et 25 jours d’age et contre la maladie :
de Gumboro a 12 et 28 jours d’age. Un anticoccidien a

été administré dans I'eau de boisson a 12 et 27 jours
d’age pendant quatre jours consécutifs. A 14, 28 et 42

jours d’'age, les animaux ont été pesés individuellement.
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A ces dates, la consommation d’aliment correspondant
aux deux semaines précédentes a été mesurée pour
chaque pargquet. De méme, les morts et les animaux preé-
sentant une malformation des pattes ont été dénombrés.

La graine de coton entiére est livrée par les usines
d’égrenage du coton aux huileries et éleveurs au prix de
23 francs CFA/kg. On pourrait donc estimer le prix de la
graine décortiquée a 42,6 francs CFA/kg, étant donné
gue le rendement au décorticage est en moyenne de
54 p. 100 (1). L'étude de la rentabilité économique des
rations testées a été effectuée sur cette hypothése de
prix.

L'ensemble des données recueillies a été analysé a l'aide
du programme STAT-ITCF en prenant en compte le fac-
teur régime alimentaire (R) pour I'analyse du poids vif et
des gains de poids (modéle 1), le régime alimentaire (R)
et I'age (A) pour I'analyse de l'ingéré alimentaire et l'indi-
ce de consommation (modele 2). La prise en compte du
facteur age dans le modéle 2 permet de mesurer |'effet
de linteraction entre le régime alimentaire et I'age des
animaux sur l'ingéré alimentaire et l'indice de consomma-
tion.

Modeéle 1 : Yik = u + Ri + eik
Modeéle 2 : Yijk = u + Ri + Aj + (R*A) ij + eijk

u : moyenne générale ; Ri : effet de l'aliment i ; Aj : effet
de I'age j ; (R*A) ij : effet de l'interaction entre I'aliment i et
'age j ; eijk : variation résiduelle.

En cas d’effets significatifs des facteurs étudiés, les
moyennes des traitements sont comparées a l'aide du
“multiple range test” de Newman et Keuls.

Les taux de mortalité et d’animaux présentant des malfor-
mations de pattes ont été comparés a l'aide du test de
khi®.

RESULTATS
|

Performances zootechniques

Les résultats relatifs aux performances pondérales, a
I'ingéré alimentaire, a l'indice de consommation, aux taux
de mortalité et de malformations des pattes sont résumés
dans les tableaux Ill et IV.

Lincorporation de GCDSG dans les rations de démarra-
ge et de croissance a des taux de 10 a 20 p. 100 n'a pas
eu d'effet significatif sur le poids et le gain de poids a 14,
28 ou 42 jours d’age (P > 0,05). Le gain moyen quotidien
(GMQ) augmente de 23 a 49 g entre le début et la fin de
I'essai.

On observe un effet significatif de I'interaction entre I'age
et le régime alimentaire sur l'ingéré alimentaire et I'indice
de consommation (P < 0,01). En effet, alors qu'au cours

ALIMENTATION-NUTRITION

TABLEAU III Performances pondérales, taux de mortalité et
de malformation des pattes. ‘

Taux de GCDSG (p. 100) 0 10 15 | 20

Poids vif* ‘ ‘
Poids départ (g) 42 | 42 42 42

Poids a 14 jours (g) 348 |' 362 | 367 | 357
Poids a 28 jours (g) 973 994° 992 9522
Poids & 42 jours (g) 1653* | 1677* | 1699 | 1618
Taux de mortallte (p. 100) 52 | 13 3,9 5,2
Handicapés™* (p. 100) 3,2 4.6° 6,6° 7,1°

* Les moyennes figurant sur la méme ligne et portant la méme letire ne sont
pas significativement différentes (P > 0,05). :
** Poulets présentant une malformation quelconque des pattes.

TABLEAU IV  Ingéré alimentaire et indice de consommation.:

Taux de GCDSG (p. 100) 0 10 | 15 20

Consommation d'aliments

0-14 jours (g) 491° 525 507¢ 480°

15-28 jours (g) 1638 | 1576° | 1448* | 1350
29-42 jours (g) 2074 | 20600 | 2176° | 2 476°
0-28 jours (g) 2142* | 2101* | 1953 | 1827°
0-42 jours (g) 4216° | 4162° | 4129 | 4303
Indice de consommation

(g aliment/g gain de poids) ‘

0-14 jours 1,62 | 164 | 156* | 1,52
15-28 jours 2,66* | 250% | 232" | 227
29-42 jours 3,060 | 3,02 | 3,08 | 3,75
0-28 jours 2,300 | 2,21 | 2,06 | 2,01
0-42 jours 2,62° | 253 | 249 | 2,73

des deux premiéres semaines le taux de GCDSG n’a pas
eu d'effet significatif sur 'ingestion alimentaire et I'indice
de consommation (P > 0,05), on observe en seconde
période (15-28 j) que les animaux recevant le régime a
20 p. 100 ingérent moins d’aliment et ont un meilleur indi-
ce de consommation que ceux qui consomment la ration
témoin (P < 0,01). Cet avantage est toutefois compensé
au cours de la période suivante (29-42 j) par une
consommation d’aliment et un indice de consommation
plus élevés (P < 0,05).

Sur 'ensemble de la période expérimentale (0-42 j),
'incorporation de GCDSG n'a pas eu d’effet significatif
sur la quantité d’aliment ingérée (P > 0,05). Le régime en
contenant 20 p. 100 a cependant donné un indice de
consommation plus élevé que ceux a 10 ou 15 p. 100.

Les taux de mortalité observés sont de 5,2 p. 100 pour
les régimes a 0 et 20 p. 100 et de 1,3 et 3,9 p. 100, res-
pectivement, pour ceux avec 10 et 15 p. 100 de GCDSG.
Les différences entre traitements ne sont pas significa-
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tives (P > 0,05). Le nombre de poulets présentant une
malformation des pattes tend a augmenter avec le taux
d'incorporation de GCDSG, passant de 3,3 p. 100 pour
l'aliment témoin & 4,6, 6,6 et 7,1 p. 100, respectivement,
pour les aliments contenant 10, 15 et 20 p. 100 de
GCDSG. Toutefois, les différences entre traitements ne
sont pas significatives (P > 0,05).

Evaluation économique de Putilisation
de GCDSG

Sur la base d’un prix de la GCDSG de 42,6 francs
CFA/kg, on observe que I'augmentation du taux de
graines dans la ration, en substitution au mais et a la fari-
ne de poisson, entraine une diminution du colt de Iali-
ment (tabl. | et ll). Le calcul de la marge brute a été effec-
tué en supposant que les animaux présentant des
malformations des pattes sont systématiquement écartés
de la commercialisation, qui s’effectue sur pied. Sur cette
base, on observe aue !utilisation d'aliment contenant 10
a 20 p. 100 de GCDSG permet de diminuer le codt ali-
mentaire ; cependant, seuls les aliments en contenant 10
ou 15 p. 100 ont permis d'augmenter la marge brute par
poussin démarré, par rapport a I'aliment témoin (tabl. V).

TABLEAUV Evaluation économique.

Taux de GCDSG (p. 100) 0 10 15 20
Total poussins départ 155 153 152 154
Collt total poussins ‘

(185 F CFA/poussin) 28675 | 28305 | 28120 | 28490
Cout total aliment 42008 | 40677 | 38066 | 38 917
Codit total aliment

+ poussins 70683 | 68982 | 66 186 | 67 407
Morts 8 2 6 8
Handicapés™ 5 7 10 11
Nbre poulets commercialisés | 142 144 136 135
Poids moyen (kg) 1,653 | 1,677 | 1,699 | 1,618
Recettes vente (600 F/kg) 140 836|144 893 /138 638131 058
Marge brute sur coit

aliment + poussins 70153 | 75911 | 72 452 | 63 651
Marge brute par

poussin départ 453 496 477 413

* Poulets présentant une malformation quelconque des pattes.

DISCUSSION

|
Les performances pondérales acceptables réalisées au
cours de cette étude avec des rations contenant des taux
élevés de GCDSG crues montrent que ce produit est bien
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valorisé par les poulets de chair. Ces résultats confirment
ceux obtenus chez les porcs par:LARUE et al. (15) et
suggérent que les mauvaises performances observées
par les autres auteurs avec des graines de variétés clas-
siques (6, 7, 9, 17) pourraient étre dues a la présence de
gossypol dans ces graines.

L’inclusion, dans les formules alimentaires, de GCDSG a

entrainé une augmentation du taux de matiéres grasses -

(MG) atteignant 12 p. 100 dans les régimes a 20 p. 100
de graines. Les performances réalisées montrent qu’en

milieu tropical des taux élevés de MG peuvent étre sup- -
portés sans inconvénients majeurs. Sur 'ensemble de la
période expérimentale, la consommation alimentaire et le |
gain de poids vif n’ont pas été significativement affectés
par la présence de GCDSG dans l'aliment. Cependant,
au cours de la période 15-28 j, on a observé un effet -

significativement favorable de la GCDSG sur l'indice de

consommation. Ceci pourrait étre attribué a un effet extra- -

calorique de la graisse contenue dans la graine, ou a une

sous-évaluation de la valeur énergétique réelle de ces '

régimes. En effet, certains auteurs ont observé que

l'incorporation d’huile, d’origine végétale ou animale, -
dans des rations isoénergétiques permettait d'améliorer :
le gain de poids et I'indice de consommation (12) par un
“effet extracalorique” de I'huile sur l'utilisation des nutri- .
ments de la ration (8, 21). Cependant, cet effet favorable -
de la GCDSG n’a pu étre mis en évidence au cours de la

période suivante (29-42 j) pour les régimes a 10 ou
15 p. 100 de GCDSG. Pour la'ration a 20 p. 100, on a
noté, au cours de cette période, une.ingestion alimentaire

plus élevée et une diminution significative de I'efficacité
de conversion de l'aliment. Ce résultat, quelque peu hété- :

rogéne et inattendu, semble indiquer que les niveaux
énergétiques effectifs des rations alimentaires utilisées au
cours de cette période (29-42 j) n’étaient pas identigues,
ce qui pourrait provenir d’'une erreur de fabrication, de for-
mulation ou d’évaluation des matiéres premiéres.

On a observé que la fréquence des malformations de °
paties tend & s’accroitre (P > 0,05) avec I'augmentation .

du taux de GCDSG. Bien que non significative, cette aug-
mentation semble suggérer que I'incorporation de

GCDSG dans l'aliment réduit I'assimilation des éléments !
minéraux et ce d’autant plus que te taux d'incorporation °
est élevé. KENSETT et al. (12) ont observé que l'aug-
mentation du taux de MG dans la ration entraine une |

diminution de la fixation du phosphore et du calcium dans
le tibia des poulets agés de quatre semaines. De méme,
GRIFFITH et al. (10) ont montré que la digestibilité du

calcium diminuait fortement avec un aliment contenant un

taux élevé de MG.

Ces différents résultats suggérent qu’une étude approfon-

die doit étre menée afin de mieux connaitre la valeur

nutritive effective de la GCDSG, et son effet a des taux |
élevés dans des régimes alimentaires proposés a diffé- -

rentes phases de croissance des poulets de chair. .
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L’étude économique succincte réalisée sur la base du
prix de vente des graines de coton (23 francs CFA/Kg)
actuellement pratiqué par les usines d'égrenage de la
Compagnie lvoirienne pour le Développement des
Textiles (CIDT) permet de penser que la graine de coton
pourrait étre valorisée de maniére rentable dans I'alimen-
tation animale. Toutefois, I'intérét macro-économique
d'une telle utilisation est fonction des possibilités alterna-
tives de valorisation, notamment dans les huileries.

CONCLUSION
I

Dans I'ensemble, les résultats obtenus montrent que la
graine de coton décortiquée issue de variétés sans gos-
sypo! pourrait constituer une nouvelle ressource alimen-
taire de bonne valeur nutritive pour les monogastriques.

YO (T.). Use of dehulled glandless cottonseed (DGCS) in broiler diets in
Cote-d’Ivoire. Revue Elev. Méd. vét. Pays trop., 1991, 44 (3) : 355-360

The use of dehulled glandless cottonseed (DGCS) as protein and ener-
gy sources in broiler diets was tested comparing four diets with either
0, 10, 15 or 20 % DGCS. No significant effect on the live weight gain
in the broilers was noted at 14, 28, 42 days of age. For the whole expe-
rimental period (0-42 days), the feed intake was not affected by the
level of DGCS in the feed. However, the feed conversion ratio was
higher for the diet with 20 % compared with those containing 10 or
15 %. Mortality rate was not affected but the number of birds with
leg abnormalities tended to increase with DGCS level in the diet. For
a DGSC price of 42.6 F CFA/kg, its inclusion in the diet caused a
decrease in feed costs and an increase in the gross margin per animal
for chicks fed 10 or 15 % DGCS. This product may constitute a new
feed ingredient that can be advantageous in poultry feeding. Key
words : Broiler chicken - Feeding - Coitonseed - Feed efficiency - Live
weight gain - Cote-d’Ivoire.
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Son utilisation offre la possibilité de formuler des rations
hautement énergétiques. La vulgarisation actuelle des
variétés glandless devrait permettre, a terme, de dispo-
ser d'importantes quantités de graines dont une partie
plus ou moins importante pourrait étre valorisée dans
I'alimentation animale. L’intérét économique de son utili-
sation pour les volailles sera fonction de son prix de
cession. ‘
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