TOLA

1. — DENOMINATIONS

Commerciales : Tora (Nomenclature ATIBT, France); Acasa {Angleterre,
R.F.A)); Tora Branca (Portugal, Tlollande).

Botanique : Gossweilerodendron balsamiferum Harms = Plergygopodium balsa~
miferum Vermoesen (Cesalpiniacées).

Locales : Nigeria : Agba (Benin). — MoBoroN (ljaw), — CaMEROUN : Sindong
(Yaoundé). — Gason : Emolo, Mbogou (Fang). — Conco : Tola (Bakouélé
Yombe). — Casmpa Tola Branca, — Zaire : Diviuti, N'Tola (Kiyumbe),
Tshibudimbu Tshitoks (Lulua).

2. — HABITAT ET PROVENANCE

Absent dans I'Ouest africain, le Tola est répandu du Sud de la Nigeria au
fond de la cuvette congolaise, mais il est surtout exploité en Nigeria et an Mayombe
onl il se rencontre presque a l'état grégaire. Il offre également des perspectives
d’exploitation intéressantes dans U'Est Cameroun et le Centre Est Gabon.

(’est une essence de terre ferme, sociale, & tempérament tolérant ¢ui domine
par taches disséminées de dimensions trés variables, en forél primitive sur les pla-
teaux ou les versants des collines et sur sol sableux dérivant des quartzites et des
micaschites.

Densités moyennes & I'hectare {pour des blocs de 50.000 ha) :

—- tiges de diamétre 20 4 60 : densité faible, dépasse rarement 0,05 tigefha
(méme dans les zones relati-
vement riches en gros arbres) ;

— tiges de diamétre > 60 cm : 0,2 4 0,5 tige/ba (Est Cameroun),

0,01 a 0,1 tigefha (Nord Congo},
0,01 a 0,05 tige/ha {(Centre Est Gabon) ;

— volumes [iits bruts sur écorce : 0,1 4 0,3 m¥ha (Nord Congo),

0,2 4 0,7 m3/ha (Centre Est Gabon),
1 46 m*ha (Est Cameroun).
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Il est parfois confondu par les prospecteurs avec le Tchitola (Dxysiygma
oxyphyllum J. LEoNarD) on avec d’autres espéces d'Oxystigma, et au Nord du
Gabon avee I'Oduma, Gossweilerodendron joveri.

3. — CARACTERES DU RONDIN

_ Le fiit du Tola étant dés la base parfaitement droit et cylindrique les rondins
sont trés bien conformés,

L’écoree assez lisse, d'épaisseur 1 4 1,5 cm est de teinte générale gris-vert a
gris brun. Le rhytidome forme des écailles vagnement rectangulaires, délimitées
par des stries pen profondes plus ou moins anastomosées. Elle est plutot adhérente.

La section des rondins est trés réguliére, circulaire, de teinte générale unie
jaune heige clair.

L’aubier est distinct, d’épaisseur 5 4 10 em, en moyenne 8 cm environ. Le
coeur est bien centré,

Les billes sont assez fréquemment fendues (fentes radiales, diamétrales, et,
moins souvent, roulures). Enfin, des fractures transversales pen apparentes sont a
eraindre, surtout dans les billes de fort diametre.

Les sections présentent trés souvent des exsudations abondantes de résine
verditre, surtout en limite d’aubier. En outre, certaines grumes contiennent de la
résine dans des poches ou dans des fentes (4 proximité du cceur).

Le diameétre moyen des Tondins commerciaux varie de 0,70 4 1,10 m, toutefois,
certains arbres peuvent atteindre 1,50 m de diameétre. La longueur du fiit utile
atteint 20 4 25 m, mais, d’'une maniére générale, les rondins commerciaux mesurent
de 10 4 13 m. Le poids des grnmes 4 I'état vert est d’environ 750 4 850 kg anm?,

4, — ASPECT DU BOIS DEBITE

Le bois parfait dn Tola est de couleur claire, brun jaune pale ou parfois un
peu rosé, trés uniforme, légérement résineux lorsqu'il est frais, L'aubier est diffeé-
rencié, soit par une séerétion assez abondante de résine sur les grumes fraichement

Rondin de Tola.

Photo Chatelain — C. T.F, T.
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abattues, soit par une couleur blanchatre beaucoup plus claire gue celle du bois
parfait. Son épaisseur est de 8 4 10 cm environ. Toutefois, la limite de I'aubier et
du beis parfait n’est pas nette et il sera prudent de considérer comume aubier les
‘ deux & trois premiers centimétres du bois coloré. Les débits dans le bois parfait
sont pratiquement dépourvus d’exsudations.
Le grain du bois est mi-fin. Les vaisseaux sont assez petits mais trés nombreux.
La maille n’est pas distincte & 1'ceil nu. Le fil est généralement droit, bien qu’nn
léger contrefil soit visible snr les débits sur quartier. Certains échantillons sont
cependant trés fortement contrefilés. La texture est trés homogéne, les zones
d'accroissement sont 4 peine visibles. Le bois n'est en général pas figuré,
L’odeur est forte, poivrée et persistante,

5. —STRUCTURE DU BOIS

Les pores sont disséminés, isolés ou accolés radialement par 2-3, au nombre
moyen de 4 & 8 par mm?; leur diamétre tangentiel
est moyen, de 150 4 200 1. Les ponctuations inter-
vasculaires sont relativement fines, 5-6 p en
moyelne.

Présence normale d’assez nombreux (1 & 2
par mm?) canaux sécréteurs axiaux A oléorésine,
dispersés comme les vaisseanx, de 60 4 85 p. de
diamétre.

Le parenchyme est, d’'une part, associé aux
pores et aux canaux, en manchon ou avec de
courts prolongements latéraux anastomosés enire
pores ou canaux voisins, d’autre part, en lignes
terminales continues. Certaines cellules peuvent
étre recloisonnées et cristalliféres.

\ : EgP. Les rayons larges de 1 4 3 (4) cellules, sont an
Coupe transversale, % 14. nombre moyen de 5 4 8 par mm. Leur structure
' est homogéne,

Les fibres ont une longueur moyenne de 1.600 u, une largeur moyenne de
24 u, et leur coefficient de souplesse est de l'ordre de 35-40,

Parmi les autres bois résineux africains, V'Etimoe et I'Anzem (Copaifera sp.
pl), le Mambode (Delaritun macrocarpum), le GGheombi (Sindoropsis lefestui) et le
Wamba (Tessmannia sp. pl.), se distinguent du Tola par leur couleur plus foncée et
la disposition en lignes concentrigues des canaux axiaux résiniféres. Les résineux
4 canaux dispersés : Tchitola (Oxysligma oxyphyllum) et Ngom (Sindora kiai-
neana) se distinguent du Tola par leur couleur plus foncée, et surtout par des
suintements résinenx dans le bois parfait. Leurs canaux axiaux sont sensiblement
de méme taille que les pores et leurs rayons sont hétérogénes. Seul I'Oduma ( Goss-
weilerodendron joveri), & peine plus foncé que le Tola, peut &tre confondu avec ce
dernier. Anatomiquement, il peut &tre différencié par ses pores un peu moins nom-
breux et ses rayons relativement hétérocellulaires. Il est, en outre, beaucoup moins
odorant.

i & W T

6. — CARACTERES PHYSIQUES ET MECANIQUES

Ces caractéres ont été déterminés dans les laboratoires du Centre Technicue
Forestier Tropical sur cing arbres échantillons provenant du Congo (2) et du
Gabon (3).
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CARACTERES PHYSIQUES.

Les valeurs frouvées pour ces caractéres sont variables d'un arbre & 'autre,
mais elles sont homogénes pour un méme arbre. Et bien que le nomhre d’arbres
échantillons étudiés soit faible, il semble bien que cette variabilité soit caracté-
ristique de T'espéce ek n’ait aueun rapport avec la provenance.

Le Tola fournit un bois léger : sur les cing arbres échantillons étudiés, deux onkt
une masse volumique trés légérement inférieure 4 la valeur limite entre les bois
1égers et tres légers (0,50), trois ont nne masse volumique légérement supérieure a
cette valeur ; la moyenne, égale & 0,52, faisant classer le bois de Tola parmi les
bois légers. La dureté est trés variable, un échantillon se classant parmi les bois
irés tendres, deux parmi les bois tendres et deux parmi les bois mi-lourds.

La rétractibilité est toujours faible, bien que le comportement au retrait ne
soit pas tout a fait normal : le retrait volumétrique fotal est toujours le méme,
faible ; mais le coefficient de rétractibilité montre des variations importantes, ses
valeurs restant cependant toujours faibles ou moyennes. Les rétractibilités linéaires
dans le sens tangentiel et radial sont également faibles, mais leur rapport est assez
éleve,

Les valeurs numériques moyennes de ces caractéres sont indiguées dans le
tablean suivant avec, pour chacune d’elles, le coefficient de variation et la catégorie
dans laquelle ces valeurs font classer le Tola (suivant les normes frangaises d’essai).

IL’hygroscopicité 4 I'air du Tola est normale.

Le Tola est un bois stable.

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES A 12 % D'HUMIDITE

Rétractibilité
Masse
; Dureié
volumigue e Coefl. de i
a 12 % %&ﬂg;sn Tatale du| rétracti- | Tangen- Rﬁd;gle TR
A humidité N volume bilité tielle i
kgiem B % volumé- T %
trigue %,
Nombre d'arbres-
échantillons ..... 5 5 5 5 3 3 3 |
[Valeurs moyennes. 520 2.3 3.3 0,33 3.8 2.4 2,4
Coefi. de variation 8 oy 40 % 8 o 20 %, 3 9 11 9% j14 9
Catégorie ........ Léger Tendre Iraible peu faible faible
retrait | nerveux

CARACTERES MECANIQUES.

On note pour ces caractéres une grande variabilité ; mais comme pour les
caractéres physiques, on ne 'observe qu'entre les différents arbres échantillons,
les valeurs étant homogénes & Iintérieur d’un arbre.

Les résistances unitaires & la rupture en cohésion transversale sont faibles, que
ce soit en fendage, traction perpendiculaire aux fibres on au cisaillement. Si on les
rapporte 4 la masse volumique, elles font apparaitre le Tola comme un bois moyenne-
ment fissile, moyennement adhérent et ayant un comportement moyen au cisaille-
ment. En conclusion, étant donné sa faible masse volumique, le comportement du
Tola en cohésion transversale est moyen et on ne peut le soumettre 4 des contraintes
élevées en valeur absolue.

Le Tola apparait également comme un bois moyen en cohésion axiale, sauf au
choc ot son comportement est médiocre. Les valeurs des résistances unitaires a la
rupture sont moyennes en compression axiale et en flexion statique. Les valeurs
des cotes sont égalemenrt moyennes, mais le bois de Tola est élasticue.
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La résistance au choc indique un bois peu résistant ; toutefois, rapportée 4 la
masse volumique, on trouve une cote moyenne, dont la valeur reste cependant
assez faible.

Les valeurs numeériques de ces caractéres sont indiquées dans le tableau de la
p. 31, avec pour chacune d’elies, le coefficient de variation et la catégorie dans
laquelle ces valeurs font classer le Tola (suivant les normes francaises d’essai).

7. — CARACTERES CHIMIQUES

Deux échantillons de Tola ont &té testés, ils provenaient du Congo.
Les résultats des analyses chimiques sont les suivants :

Extrait alcool-benzéne ¢ ........ 10,1-11,3
Extrait 4 I'eau bouillante %,...... 1,7- 1,0
Extrait dlasoude 21 9% ........ 17,9-20,2
Lignine %, ..... e 27,1-29,9
Pentosanes % ................. 19,6-16,3
Cellulose 9%, .......cocvenvvnn. .t 40,1-39,3
Cendres 2, ..........cciviiinn. 0,27- 0,38
Siice % ... 0,004-0,003

On remarque que I'Agba est un bois riche en produils extractibles anx sol-
vants. Les teneurs des autres consfituants sont moyennes et n’appellent pas de
remargues particuliéres. Cette essence est peu siliceuse et contient peu de cendres.

8. — DURABILITE ET PRESERVATION

Bien que parfois attaqué en grumes par les insectes de pigiires noires contre
lesquels il convient alors d’appliquer les mesures spécifiques de protection des billes,
le Tola n’est pas une essence pour laquelle le traitement chimique des bifles dés
Iabattage soit une mesure impérative,

La durabilité naturelle du bois de Tola n’est qu’assez moyenne 4 Yégard des
champignons de pourriture et ce bois se montre méme trés sensible vis-a-vis de
certains agents de pourriture fibreuse. Si I'aubier seul est susceptible d’attaques de
Lyctus, Fensemble du bois, par contre, n’a gu’une résistance modérée a action des
termites. Au total la durahbilité n’est pas suffisante pour qu’il puisse étre utilisé
sans préservation chimique dans les emplois exposés 4 une détérioration d’origine
biclogifue. Cetfe préservation chimique peut étre obtenue par injection sous vide,
ou sous vide et pression, de produits adaptés aux emplois envisagés."L’imprégna-
bilité du Tola est variable selon les échantillons : toujours trés bonne pour Paubier
elle peut aller de « moyenne » (80 [/m? environ) 4 « excellente » (supérieure a 300 1/m3
pour le bois parfait. La possibilité d’assurer au Tola une excellente conservation
par le truchement de la préservation est donc une réalité bien concréte.



9. — USINAGE

Le Tola se scie facilement mais il a parfois tendance & encrasser les lames du
fait de la présence de résine. 11 ne nécessite pas de stellitage ; la tenue de coupe des
lames en acier méme faiblement allié est suffisante.

Les qualités technologiques du Tola (faible dureté, droit fil, bonne stabilité,
contrefil pratiquement inexistant, abrasivité minime) en font un bois qui se tra-
vaille Facilement. Aprés séchage les difficultés dnes 4 Ia résine disparaissent presque
complétement.

11 ne demande ni outils & mise de carbure de tungsténe, ni machines 4 caracté-
ristiques spéciales.

Le toupillage, le mortaisage ot le per¢age ne posent aucun probléme particu-
lier.

Le déroulage est facile, les placages qu’il fournit sont souples, d'aspect agréable
et prennent bien la colle. Lorsque les rondins sont de coupe fraiche 1'étuvage n’est
pas indispensable et les placages obtenus sont de bonne qualité. Dans le cas con-
traire, un étuvage doux est conseillé. A titre indicatif, un étuvage 4 Ia vapeur de
rondins de diamétre normal pendant 24 h semble donner satisfaction.

Seuls Ie rabotage et la finition sont parfois difficiles 4 cause de la résine.

10. — SECHAGE

Les connaissances du Centre Technique Forestier Tropical sur le séchage du
Tola ne concernent que le séchage 4 I'air du bois massif et celui des placages dérou-
1és.

A Dair, les débits séchent facilement et assez rapidement ; ils ne se déforment
pas et ne se fendent pas non plus.

Si ces défauts peuvent se produire par le séchage artificiel, les risques sont
néanmoins tres faibles. Par contre, surtout en séchoir classique, 4 température et 4
état hygrométrique variables, et ventilation forcée, le bois exsude souvent de la
résine en quantité importante. D’aprés le « Timber drying manual » de G. . Prarr
de Princes Risborough, la table suivante est préconisée pour le séchage du Tola
pour des piéces jusqu’a 40 mm d’épaisseur.

Humidité Tempéralure Etat hygrométrigue
du Thermométre ou thermométre de I'air du séchoir
bois C humide %
verk 60 53 70
50 60 500 5 60
40 60 470 5 50
30 65 480 5 40
20 75 52 30

Les placages de Tola séchent comme ceux d’'Okoumé ; toutefois, la résine pro-
duif, au cours du séchage, des vapeurs qu’il est préférable d’éliminer rapidement.
Les risques de fentes et de déformation sont pratiquement inexistants.

11. — ASSEMBLAGE ET FINITION

Les assemblages traditionnels par clous et vis ne présentent pas de difficultés
pour &tre réalisés et tiennent bien. L’effort 4 Parrachement est sensiblement égal
4 la charge d’enfoncement.,



. Les essais de collage effectués au C. T. F. T. ont toujours donné de bons résul-
tats. Si 'on tient compte des observations que I'on a pu effectuer dans Pindustrie,
on peut conclure que le Tola se colle bien, avec tous les types de eolle couramment
employés ; toutefois, certaines risquent de tacher le bois.

Le pongage ne présente pas de difficultés, le bois se polit trés hien, mais son
aspeck n'est jamais trés brillant,

1l se peint et se vernit facilement ; cependant, des exsndations de résine
peuvent parfois poser quelques problémes.

12. — CARACTERES PAPETIERS

L’étude papetiére de cette essence n'a pas eté elfectuée par le Centre Tech-
nique Forestier Tropical. Toutefois, au vu de la composition chimicue de ce bois
(tanx d’extraits aux solvants assez élevés) et de ses caractéristiques anatomiques
(coefficient de souplesse plutdt bas) Ia transformation du Tola en pite 4 papier
conduira vraisemblablement 4 des résultats assez moyens.

13. — UTILISATIONS

Le Tola est un bois tendre, trés facile a travailler, de droit fil et trés stable.
Toutefois il présente de temps & autre quelques difficultés lors de la finition (pon-
cage et peinture} en raison d’exsudations localisées de résine. Il convient parfaite-
ment & la fabrication de meubles de jardin, meubles scolaires.

En raison de la trés bonne conformation générale des billes ek des qualités
physiques et mécaniques du bois, le Tola est une essence qui convient bien 4 la
fabrication de placages déroulés et de panneaux de contreplaqués,

14. — CARACTERES DE L’ARBRE

Le Tola est un arbre de premiére grandeur, cylindrique dés la base, susceptible
d’atteindre de trés fortes dimensions. Le fiit est droit, & faible défilement, long de
20 425 m, avec des diamétres de 100 4 150 em. La cime est ample avec des branches
maftresses puissantes et torlueuses.

L’écorce est adhérente, gris beige & gris noirdtre, légérement rugueuse ; les
arbres Agés ont un rhytidome longitudinalement crevassé, épais d’environ 5 cm,
qui se détache par endroits en plaquettes allongées. La tranche d’épaisseur variable
a une teinte rouge brun, plus claire dans la partie interne, trés finement fibreuse et a
odeur faiblement résineuse. I.’aubier entaillé exsude une résine verditre noircis-
sant rapidement 4 Pair.

Le feuillage s’étale par plans successifs a différentes hautenrs. Les feuilles sont
composées, imparipennées, avec 6-9 folioles plus ou moins nettement alternes, por-
tées sur un rachis de 5 4 18 cm. Les folioles, briévement pétiolulées, souvent un pen
arquées, de contour irrégulier, glabres et papyracées sont longues de 4-9 cm et
larges de 2 & 4 cm. Elles sont criblées de points translucides. Sur la face inféricure,



T RALIAT

TOLA (Gossweilerodendron balsamiferum Iarms)

1. Rameaux X 2j3 — 2, Fruit X 23
(Repris de Flore du Gabon 15 : 149).

la nervure principale est saillante ; les nervures secondaires et nervilles sont fine-
ment saillantes sur les deux faces ; tout a fait vers la base, amorce de deux nervures
qui se confondent avec le berd épaissi du limbe.

Les nervures secondaires des folioles de Gossweilerodendron joveri sont visibles
dessous, mais ne forment pas un réseau saillant sur les deux faces.

Les inflorescences attachées A Paisselle des feuilles axillaires ou terminales, en
panicules de racémes spiciformes, sortes de grappes de chatons, sont longues de 5 4
15 cm. Les fleurs, petites, courtement pédicellées ont 4 sépales 4 marges cili¢es,
pas de pétales et une dizaine d’étamines a filets libres, un peu velus 4 la base.

Le fruit est une gousse samaroide de 10-14 x 3,5-4,5 cm, 4 une seule graine
lenticulaire de 2 4 3 cm de long, située & opposé du point d’insertion. La portion
ailée est marquée d’un réseau lache de nervilles.
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Gabon., Un Tola (Gossweilerodendron balsamiferum).






