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SUMMARY

AN INTRODUCTION TO THE STUDY OF MEXICAN MANGROVES

. The author studies some mangroves which grew in the important lagoonar syslems of Mexico : Agua Brava (Slate of
Nagarit) ; Laguna Oriental and Laguna Occidental (Slate of Oaxaca}) ; La Joya (Slate of Chiapas) ; and Laguna de
Terminos {Staie of Campeche}. Vartous aerial pholographs are available : panchromalic, 120,000 and 1[33,000, and linled,
1{10,006. The different types of {rees have been identified ; the panchromalie, and especially the false colour pholographs
make it possible to distinguish the four dominant species and their dwarf forms quite well.

The mangroves examined grow on silt, sand or peaf. The most extensive growlhs are of Avicennia (pure, on a sandy
subsoil) or Laguncularia (dwearf, on peaf). Growths of large Laguneularia or large Rhizophora seem fairly localized, proba-
bly due to the fact that most of the mangroves are separaled from the sea by coastal dunes and linked o the sea by long
channels. Salinify is low, and has a seasonal rhythm. Flooding by the tide is slight or non-existent ; flooding and depends
mainly on rainfail.

Maps, and an annolated bibliography conlaining 105 references, sum up existing knowledge on these Mexican mangroves.

RESUMEN

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS MANGLARES DE MEXICO

El aultor procede of estudio de algunos manglares que existen en los sisfemas lagunares importanles de México : Agua Brava
{Estado de Nayarit), Laguna Oriental y Laguna Oceidental (Eslado de Quxaca), La Joya (Eslade de Ghiapas), y Laguna de
Términos (Eslado de Campeche). Se hun esfablecido diversas coberluras déreas | pancromdiica a escala 1200 000 y a 133 000 y
falso color a escala 1/10 080. Se ha procedido al reconocimiento en el terreno de los distintos tipos de formaciones vegelales. El pan-
cormdlico Y, sobre fodo, el false color, permilen distinguir bastante bien las cualro especies prodominandes y sus formas enanas.

Los manglares visitados se encuentran en ferrenos de limo, arena o {urba. Las formaciones vegelales mds exiensas esldn for-
madas per, ya sea Avicennia pura con subsuelo arenoso o bien, Laguncularia enana que se desarrolla sobre la lurba. Las pobia-
ciones formadas por grandes Laguncularia o de grandes Rhizophora parecen bastante localizadas, lo cual se debe probablemente a
Ia disposicién de le mayor parle de los manglares, que se encueniran separados del mar por dunas cosleras y en comutnicacidn
coni ésle por medio de largos canales o esleros. La salinidad es reducida | presenta un ritme estacional. La inundacion por le marea
es reducida o nda | la (nundacin depende, sobre fodo, de las Huvias.

En una bibliografia comentada de 105 referencias y alyunos mapas, se resumen los conocimientos respecto a los manglares
mexiconoes.

Nous remercions vivement la Skenetania pE Recursos HipnAuLicos pu MEexXIQUE pour son ohligeance. Clest
grice aux photos aériennes qu’elle a bien voulu nous fournir que nous pouvons publier et illustrer cet article.

INTRODUCTION

Les mangroves du Mexigue ont été jusqu’a pré-
sent peu étudiées. La bibliographie en annexe, qui
‘compte 105 références, montre qu’il n'y a pas
d’articles généraux ni de synthése, sil’on excepte un
court article de SancrHEZ R., E. M. (1963), un article
substantiel sur la mangrove de Tabasco par Tauom
B. G. (1967) et un intéressant travail sur la faune
de 1la mangrove d'un estuaire atlantique par Cra-
vez O, E. A, (1966). On dispose suriout de notes
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éparses sur un grand nembre de sujets débordant
souvent le cadre du Mexique ou le sujet des man-
groves. Voir en annexe, i Ia.fin de P’article, dans le
prochain numeéro, la table des matiéres en féte dela
Bibliographie.

Cela provient peut-&tre de ce que les mangroves
ont été faiblement utilisées et méconnues dans leur
réle biologique.

On a par contre consacré beaucoup pius d’études
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Carle n° 1. — Principales régions de lagunes littorales du Mexique.
(D'aprés CanprENas M. F. (1969), Pesquerics de In lagunas litorales de México. Lagunas cosferas 645-652 1 fig.).

Longueur des céles du Paeifique : 6.608 km ; Longueur des céles de U Allanfique ; 2.611km ; Surfuce des lagtines :
12,355 km*; Surface lolale du Mexique: 1,963,890 km® ; Limiles seplenfrionales de la mangrove.

aux lagunes en raison de leur intérét économique On s’apergoit gue les mangroves accompagnent
pour la péche, mails apparemment on a peu étudié généralement les lagunes. Elles les bordent sur des
les relations entre les deux écosystémes lagunes- largeurs parfois considérables. Faute de travaux
mangroves. adéquats, le réle de ces mangroves dans la vie aqua-

Le long des cdtes mexicaines, on observe comine tique des lagunes est mal connu, mais on a tout lien
pour certaines cbdtes ouest-africaines un grand de penser qu’il powrrait étre trés impertant par
nombre de lagunes, généralement allongées paral- I'apport continu de matidre organique *.

lelement & 1a c¢bie et sépardes de la
mer par des cordons littoraux. - - -
Le développement de ces lagunes e N o 1 ITGW
PP n g o
est assez congidérable puisqu’on estime @ Car}e N°2
leur surface 4 1.475.500 ha dont 828.500
le long du Pacifique et 647.000 le long [——
de I'Atlantique (6) soit plus de 1 9%
de la surface totale du Mexicque.
(Cartes 1,2 et 3). Leur distribution par
Etats est trés inégale et mon propor-
tionnelle 4 la longueur de leur facade
maritime, car les lagunes sont imexis-
tantes le long des cdtes rocheuses sans
développement de plaines.
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* Hearp, E. J. (1969). — The produc-
tion of organie detritus in a south Florida
estuary. Ph. D. Dissertation. Univ. of Miami,
Coral Gables Fla, vox 4 110 p.

* Opum, W. E. (1970). -— Pathways of
energy flow in a south Florida estuary.
Ph, P. Dissertation. Univ. of Miami, Coral
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Localisation de quelques systémes lagunaires importants du dlevique. Cdtes pacifique el allanlique.

Comme nous ne pouvions pas développer un
programme {d’études d’au moins un an, nous nous
‘sommes borné 4 utiliser les photographies aériennes
disponibles en vue de reconnaitre et de carfogra-
phier les types de mangrove.

NWous traiterons donc ci-aprés de photo-interpré-

tation, et d’observations floristiques et écologiques
en étudiant successivement plusieurs systémes
lagunaires des cdtes Pacifique et Atl‘antique.
Enfin, nous ferons le point de ce qui a été publié
ef de ce qui est connu sur les mangroves du

Mexique.

DESCRIPTION DES MANGROVES DE QUELQUES SYSTEMES LAGUNAIRES

COTE PACIFIQUE

Laguna Agua Brava (Ildo. Nayarit).

INTRODUCGTION.

Les mangroves d’Agua Brava n'ont pas été éfu-
diées jusquw’ici, Elles ont été signaiées par quelques
photographies aériennes obliques (réf. biblio. 26,
27, 60) ; elles ont fait l'objet d’une excellente
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couverture panchromatique au 1/20.000 en 1964 par
Aerofotogrametria S. A. pour la Secretaria de Recur-
sog Hidraulicos sur tout le systéme lagunaire Agua

N. B. »%Le‘s chiffres cnire parenthéses renvoient & la
bibliographie publiée & 1a fin de Vaiticle ; n. v. signifie nom
vernaculaire.
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Grande-Boca de Teacapan-Aguabrava (photos
23 x 23 cm) ; des photomosaiques en feuilies de
50 em x 50 cm au 1/20.000 et un photoplan
géndral an 1/120.000 sont également disponibles
ainsi que des croquis planimétriques au 1/50.000,
1/100.000, 1/200.000, 1/300.000 et un nivellement
détaillé au 1/20.000 sur une partie de la zone.
Des études assez nombreuses ont été consacrées A
la lagune proprement dite : géomorphologie, phy-
sique et chimie des eaux, plancton, formes larvaires,
poissons, crevettes (voir bibliographie).

CADRE PHYSIQUE {v. cartes 4 et 5).

Le systéme lagunaire a de 100 4 110 km de long
entre Agua Grande et le Rio San Pedro. Sa largeur
maximale est de 30 km entre la laguna del Pescadero
et la mer. Son axe principal est presque nord-sud.
Les 2 lagunes principales, Agua Grande au nord,
Agua Brava au sud ont chacune un exutoire ou
« estero » en forme de fleuve cont le plus grand,
celui d’Agua Brava a entre 800 et 1.500 m de large
avec une profondeur maximale de 18 m; la pro-
fondeur Ia plus fréquente des esteros est de 5 m. L.es

‘2 exutoires se réunissent pour former l'estero de
Teacapdn qui débouche dans la mer. A Uextréme
sud du systéme le Rio San Pedro débouche dans
le Pacifique par l'estero de Camichin.

Les mardes sont semi-diurnes. Des tables de
prédiction sont publiées parl Instituto de Geolisica
de la UNAM. Le marégraphe le plus voisin est A
Mazatlan.

Le niveau moyen des plus basses mers est en
février — 0,15 m ; il s§’éléve jusqu'a -+ 0,19 m en
septembre puis baisse & nouveau. Les plus hautes
pleines mers sont en aofit + 1,31 m, les plus
basses pleines mers en février -} 1,26 m ; les plus
grandes différences de niveau sont atteintes en
novembre (1,90 m).

Les marées sont encore sensibles au village de
Puerta del Rio (voir carte) mais sont presque nulles
a la Punta del Arco, c¢’est-a-dire que la lagune Agua
Brava n’est pas soumise 4 la marée.

Le rythme d’inondation est dominé par le régime
des pluies. L’inondation se fait de juillet A janvier
avec un maximum en septembre et cctobre et un
minimum en mai. La différence de niveau est de 80
4 90 cm (en 1972 le minimum fut atteint entre le
15 et le 25 mai : le sol était sec dans les peuplements

d’ Avicennia et de Conocarpus et 4 peine humide dans -

les peuplements & Laguncularia parsemés de petites
mares).

1l manque des ohservations sur la limite extréme
atteinte par les eaux et sur les superficies inondées
en permaneice.

Les pluies sont maximales en juillet et aofit;
il y a 5 4 6 mois écologiquement secs de novembre &
avril. A Santiage Ixcuintla (4 enviren 30 km a
Pest de l'estero Gamichin} la distribution mensuelle
des pluies et des températures moyennes est celle
indiquée dans le tablean ci-dessus.

Dans le passé les rividres ont souvent changé de
lit, en particulier le Rio Santiago, aujourd hui au
sud, hors de la zone étudiée, Elles ont laissé ¢a et 1a
des lagunes sans communication avee la mer. Les
principales riviéres qui déchargent dans le systéme
lagunaire sont peu importantes. Ce sont 1'estero
Anzueleadero, lec Rio Acaponeta, et T'estero El
Gavilan.

Les débits et "alluvionnement ont été étudiés par
NEpeco-GRoNTNY (V. bibliographie). La géomor-
phologie des cdtes entre Mazatldn et San Blas
(Nayarit) a fait Pobjet de 3 articles (26, 27, 60).
Celui de Moore D. G. et Curray J. R. (1963)
cxplique la méthode de recherche utilisée et la
structure du plateau continental ; celui de CURRAY
J. R. et Moore D. G. (1963) redenne la carte bathy-
métrique du plateau continental de 1'article précé-
dent et tente d’expliquer !la formation des dunes
successives, depuis gue le niveau actuel de la mer
s’est stabilisé, il v a 3 4 5.000 ans, Antérieurement 4
I'Holocéne il y avait eu transgression de la mer, mais
durant le Pléistocéne, le niveau de 1a mer était plus
bas et les flenves (en particulier le Rio Santiago)
avaient construit un systéme de deltas sur le pla-
teau continental ; les deltas les plus récents date-
raient de 19.000 ans d’aprés une mesure de € 14
sur des coquiliages.

Entre Mazatldn au nord et San Blas aun sud, la
largeur occupée par les dunes est en moyenne de
5 km sur 223 de long. La plus vieille dune est 4
17 km de Ia mer ; la partie centrale, la plus déve-
loppée a 130 km de long sur 12 km de large ; on a
pu compter jusqu'a 250 lignes de dunes paralléles.

REGIONS PHYTOGEOMORPHOLOGIQUES.

On peut distinguer 4 grands ensembles phyto-
géographiques qui correspondent assez bien & des
conditions géomorphologiques difiérentes :
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- Mangrove de ln lagune de Agua Brava (Elaf de Nayarit).
Détail dn microrelief prés de Santa Cruz d'aprés une carle de la Secrefaria de Reeursos Hidrdulicos,

1. ~—— une zone-externe de dunes et de chenaux, inondés méme en saison séche. D’aprés Cumrmay
2. — une zone intermédiaive d’alluvions récentes, ¢t MOoORE, les parties émergées et imimergées ont des
] . . . 5 isi iron 2 aute -
3. — une zone interne d’alluvions anciennes, lq'rgeurs' VOlsmes‘(envu on 25 m), la h'f\uteur én}er
g les inferi d vid gée varie de 1 4’0 m au-dessus du niveau général
e 7 65 cours INICTienrs des rivieres. qui est celui de la mer. Un nivellement détaillé de
1. — La région des dunes et des chenaux (« ber- cette région apporte guelques précisions ; il a été
mas » et ¢ cafiadas ») est la Zone la plus externe en levé A T'ouest de la route Puerto de Palapar-Santa
bordure de mer ; elle est caractérisée par une suc- Cruz-San Andrés par la Direccion de Acunaculfura
cession de dunes paralléles dont les thalweds restent 4 Acaponeta, en prenant comme intervalle les
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courbes de niveau - 1,5, -- 1,0, -+ 0,5, — 0,5,
— 0,75, — 1,5, — 2 m. On peut constater sur cette
carte que la majeure partie de la région est entre
— 0,5 et O m, Ie reste surtout entre O et + 0,5 m
avec de faibles surfaces 4 < -—0,6 m ou > -+ 0,5m.

La largeur maximale est de 13 km entre Laguna
el Conchal et la mer, la largeur minimale est de
2,5 km 4 Puerta de Palapar (12 km au sud de Puerta
del Rio).

La région 1 comprend 3 types de végétation : la
forét décidue ou semi-décidue, Ies fourrés des marais
salés (marismas) et Ila mangrove.

La forét décidue ou semi-décidue a été partielle~
ment détruite pour y installer des’ cultures surtout
au nord de I'Estero de Teacapan. Elle entoure toute
1a région et arrive jusqu'a la créte de la premidre
dune en bord de mer. Cette fordt est luxuriante
dans la partie la plus externe, sur les dunes les plus
élevées ; les espéces les plus fréquentes sont
Bursera simaruba {n. v. : Jioté) au tronc et aux
branches d'un remarquable rouge vif ; Enferolobium
eyclocarpum (n. v. guanacaste), d’autres légumi-
neuses souvent épineuses, des cactacées, Orbignyga
{n. v. Palapa) qui existe aussi en peuplements purs.

Les marais salés, zones plates et salées s’asséchent
de février & mai et s’inondent en saison des pluies a
partir de juin-juillet. Elles sont dépourvues de végé-
tation, ou on y rencontre, avec des Saisolacece, une
grande graminée (Muehlenbergin) ou ¢d et la des
taches souvent alignées de Conocarpus, &’ Avicennia
bas ou de fourré décidu.

Rhizophora mangle peut &tre présent ainsi que
Anena glabra. Lorsque les alignements de taches ou
bandes interrompues sont bien visibles (en particu-
lier par inspection aérienne) on peul peuser que ces
zones correspondent 4 d’anciennes portions du
systéme bermas-cafiadas qui a été écrété par I'éro-
sion et alluviouné dans les creux.

Les mangroves sont disposées sur une série de
crétes paralléles de faible dénivelée avec le fond des
cafiadas voisines, et se composent d'un mélange de
Laguncularia bas (n. v. mangle chino) d’ Avicennia
et de Conocarpus.

2. — La région 2 est occupée en son centre par
deux grandes lagunes communicantes Agua grande,
Agua brava, elles-mémes entourées d'une mangrove
basse criblée de tourbiérés salines (¢« Albuferas sall-
nas ») sans végétation ni drainage, situées un peu en
contrebas par rapport & la mangrove environnante.
Ces tourbiéres peuvent s'assécher ent surface et se
recouvrent d'une efflorescence saline blanche, 1a
boue sous-jacente trés humide et malodorante reg-
tant trés molle et dangereuse A traverser ; générale-
ment I'dvaporation n’est pas compléte et des mares
permanentes subsistent avec une eau trés foncée,
couleur thé ; de telles mangroves sont de véritables
éponges avee une nappe phréatique entre 0 et
— 40 ¢ ; cette impression est renforeée par larecon-
naissance en avion ou la photographie aérienne.

L’espéce dominante est essentiellement Laguncu-
laria (1. v. mangle chino} en fourré pur et serré de
5 4 7 m de haut ol la marche est difficile. On trouve
quelqueiois des Rhizophora et des grands Laguncu-
laria (n. v. mangle blanco). Avicennin est presque
toujours absent ; il ¥ a irés peu de marais salés a
Pintérienr de telles zones,

3. — La région 3, la plus interne, est une zone
d’alluvions anciennes et de terrains plus élevés.
(Vest une zone de transition entre Ia mangrove et la
végétation climax de terre ferme, c’est-a-dire la
forét décidue ou semi-décidue. On peut trouver des
espéces rTeprésentatives des deux formations en
mélanges variables : & mesure gqu’on s’éloigne de la
mangrove, Rhizophora disparait le premier, puis
Laguncularia ; Avicennia peut se rencontrer trés a
Pintérieur, Conocarpus est dominant en fowrrés dis-
continus {rés 4 Uintérieur ; il se mélange avec des élé-
ments de ia forét séche décidue. On trouve fréquems-
ment des étendues d’eau qui sont des lagunes fer-
mées et d’anciens lits de riviére sans communica-
tion aveec la mer; on trouve aussi des surfaces
importantes, presque sans végétation et recouvertes
d’une faible couche d’eau, soit & la périphérie de la
zone de mangrove, soit entre grandes masses de
mangrove et qui sont nettement en voie de colma-
tage (zone du lieudit Nueva Sirena; zone dunord de
Pestero qui fait communicquer la Laguna del Arco et
la Laguna de Huaritura; zone entre les esteros El
Bule et El Gavildn.

4, — Les cours inférieurs des riviéres se super-
posent & la barriére des dunes paralléles qu’elles
rompent en traversant guelquefols des mangroves
impeortantes (estero de Camichin) avant d’atteindre
la mer, Cette formation surimposée est nette sur des
assemblages de phetoplans aun 1/20.000 et plus
encore sur des photoplans A petite échelle, par
exemple an 1/100.000, ol les grands ensembles
géomorphologiques apparaissent mieux.

T¥PES DE MANGROVE.

Il existe de nombreux exemples de peuplements
monospéeifiques de chacune des 4 espéces de la
mangrove : Rhizophora, Laguncularia, Avicennia,
Conocarpus, ainsi que des formes naines de Rhizo-
phora et de Laguncularia. Citons :

——~ Rhizophora pur, photo n®1 (p. 17), station 23 ;
photo n° 2 (p. 18), station 3 &is.

— Loaguncularia (mangle blanco) pur : photo
n® 5 (p. 19), stations 11 et 13 ; photo n® 6 (p. 18},
station 15 bis.

— FLaguncularia (mangle chino) pur : photo n¢ 1
{p. 17), stations 21 et 21 bis; photo n° 4 (p. 17),
station 7 bis; photo n° 5 (p. 19), station 11 fer.

-— Awicennia pur : phote n¢ 5 (p. 19), station
12 ; photo n* & (p. 18), station 15 fer.

—- Gonocarpus pur @ photo ne 4 (p. 17), station
7 bis.




~— Mélanges : Avicennia-Conocarpus : photo ne i
(p. 17), station 22 ; mangle chino et Avicennia :
photo n° 1 ; mangle chino et Rhizophora : photo
n® 1. Les mélanges d’espéces sont plutdét 'excep-
tion A Agua Brava.

On trouve en outre des :

— Fourrés semi-décidus : photo n° 3 (p. 186),
station 6 ; photo n° 5 (p. 1%), station 11 bis.

— Marismas : photo n° 1 (p. 17) ; photo nv 2
(p. 18}, station 1 ; phote n° 3 (p. 16), station 7 ;
photo ne 4 {p. 17) ; photo n° 6,

SUCCESSION.

Les séquences sur le terrain sont assez claires.
Dangs toute la zone Agua Brava, de la berge d’un
estero ou d’une lagune vers 'intérieur des terres, on
rencontre dans ordre : une frange étroite de Rhizo-
phora, puis Laguncularia (n. v. mangle chino gui est
la forme naine), puis Aevicennia, enfin Gonocarpus.
Mais de Puerta del Rio vers I’aval, le mangle chino
est remiplacé par le mangle blanco (Laguncularia
de grande taille), peut-&tre & cause de I'augmenta-
tion de la salinité,

La succession dans le temps est moins évidenke
dans ce sens qu'on ne I'a vue gue dans un petit
nombre de stations par rapport au nombre total de
stations visitées. Exemple : photo n® § {p, 19)
dans un peuplement & Awvicennia pur (station 12)
on observe de nombreux mangles blancos > 20 cm
de diamétre, morts depuis longtemps ; en avant des
Avicennia, on trouve un peuplement pur de mangle
blanco (station 13) ; il semble logique de penser que
le mangle blanco conquiert peu 4 peu Iestero
(station 13) tandis gue Avicennia profitant de
I'alluvionnement colonise les arriéres du mangle
blanco. Cette photographie aérienne montre claire-
ment les parties soumises & I'érosion et & V'alluvion-
nement, les anciennes limites de herges et I'aligne-
ment général des vieilles dunes dont les cafiadas
ont été comblées.

Dans la station 11 on a nn peuplement de mangle
blanco avec un scus-bois jeune et abondant d’ Awvi-
cennia et de Rhizophora. Avicennia supporte assez
bien I'ombre mais 'avenir de Rhizophora est nul,
d’oll la possibilité d'une succession.

Surlaphoton®6 (p. 18), de la riviére vers 'inté-
rieur on a nnrideau de Rhizophora puis un peuple-
ment pur de grands Lagunenlaria (mangle blanco,
station 15 bis), enfin en arriére un peuplement pur
bas d’ Avicennia (station 15 fer),

REMARQUES GENERALES.

On n’a pas observé de phénoménes de destruction
naturelle importante en mangrove 4 Agua Brava ;
il est difficile de dire si les quelques arbres déracinés
vus ¢i et 1a le long de Uestero de Aguna Brava sont
Ie fait du vent. ou de I'érosion. Les atfacques de
champignons et d’insectes sont négligeables. On n’a
pas vi de penplements entiers morts sur pied comme
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dans I'état de Chiapas mais on a noté assez [réqnem-
ment la mort des extrémités de rameanx en bordure
d’esteros (ex. : estero del Anzueleadero). On a
vu quelques cas de mort sur pied par la foudre en
toutes petites taches, mais beaucoup pius petites
que ce qu’on peut observer en Malaisie et 2 Sarawak
en forét marécageuse.

Il v eQt un grand incendie (1964 on 1965 7) dans
Ia région de Nueva Sirena, probablement dans les
peuplements de mangle chino sur tourbe ; un fourrd
trés bas de la méme espéce a suivi (1972).

L’exploitation des arbres existe un peu partout
mais elle est faible ; elle est faite par les pécheurs
pour leurs maisons et leurs barrages (tapos) pour
lesquels ils utilisent surtout, en dépit de sa faible
durabilité le mangle blanco A cause de son it
droit et de son bols assez tendre.

On trouvera en fin d'étude une bibliographie sar
les conditions de milien et sur la faune de la lagune
proprement dite Agua Brava.

Laguna Oriental-Laguna Occidental, (Edo. Oa-
Xaca) :

La zone étudiée présente une forme triangulaire
de 25 km de base d’Est en Ouest (la Barra de San
Francisco étant a I'ouest) et de 12 km de hauteur,
soit une surface d’environ 15.00¢ ha. La géomor-
phologie communique & Ia région des caractéres
originaux ; sur une hase granitique avec affleure-
ments peu élevés (isila Cerro Blanco, collines 2
I'ouest et au nord de San-Francisco del Mar el
Viejo) s’est installé un systéme de dunes paralléles
nord-ouest/sud-est entre la Laguna Inferior d’une
part, Oriental et Occidental d’autre part, et au
sud de cet ensemble ces dunes sont orientées par
le vent « Norte » qui souffle fortement en septembre-
octobre (photo 33 F 15, p. 19: bord est de 1a Laguna
inferior, et extréme ouest de 1a Laguna Occidental).
Cette orientation est aussi imposée aux nom-
brenses lagunes fermées de la péninsule 4 Iest
dela Laguna Occidental. Une telle strecture n’existe
pas sur le bord oriental de la Laguna Oriental (sauf
&4 la pointe sud de la péninsule El Carrizal) ni 2
Pest de lestero El Tamarindo, oll commence la
strneture est-ouest des dunes cui apparait spora-
diquement le long de la cdte du golfe de Tehuante-
pec (sud du Mar Muerto, sud de la Laguna La Joya).
La vaste région située entre la rive orientale de la
Laguna Oriental et le Mar Muerio est en voie de
colmatage et presque sans végétation, i part des
restes et berges d’esteros couverfes d’4dvicennia,

Le sous-sol est sableux ; le sable apparait fré-
quemment au sommet des dunes (photo 32 F 15)
el sur les berges orientales (au vent) de la Laguna
inferior et de la Laguna Oriental qui sont sans
mangrove. Au contraire, sur les berges sous le vent
{(berge occidentale de la Laguna oriental) il v a
alluvionnement et installation de mangrove (Rhizo-
phora et Laguneularie n. v. mangle chino) ; dans




LAGUNA DE AGUA BRAVA (Elat de Nayarit).

En face de P'Estero Guautld, Fourré pur de Rhizophora & & Punia del Arco. Peuplement pur de Laguncularia (Mangle
7 m de haut, avec un peu de Laguncularia (Mangle chino). chino) criblé de petiles mares ; racines aériennes jusqu'a
Station 23. Pholo aérienne’(8-9) (53), n® 1 p. 17. 60 em de hautf ; sel argiletx frés organique ; eau &&— 15em.

Station 25. Phole aérienne (8-10) (43).

Berma couverle d’un peuplement presque pur de Laguncu- Enire Pueria del Rio et Punia del Arco (esteor del Comején),
lavia (Mangle chine) ; ew premier plan, prewmalophores rive ouest de Uesfero Agua Brava, Peuplement pur de Laguncu-
d’Avicennia ; NW de Sania Gruz. Station 7 ter. Pholo lavia (Mangle chino) en fin de saison séche.

aérienne (9-4) (88}, no d p, 17,

1
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" Punla del Burro. Peuplement pur de Laguncularia (Mangle Pied de Laguncularia (Mangle bl’anco) de 30 em . de die-
chine) de 5 4 10 em de diamélre. Houppiers ronds Irds mélre avee conireforls ; semis el pnenmatophores, Esiero del
petits ; beaucoup de Iumiére arrive au sol ; sol non inondé Anzueleadero. .

mais beaucoup de mares. Quelques Rhizophora disséminés.

_la partie occidentale des lagunes les dunes sont ocen-
pées par une végétation de fourré semi-décidu (MSD}
qui devient plus grand dans la partie orientale.

A lintérienr de la mangrove, la moindre petite
élévation (de 50 cm 4 1 m) est occupée par du fourréd
semi-décidu ; voir les photos fausse couleur 4-16 et
7-7, p. 28.

Les dépressions entre les dunes sans communica-
tion avec la mer présenient un fourré dense de
Conocarpus pur {rés développé dans la péninsule, 4
Pouest de la Laguna Occidental.

La succession est la méme qu'd Agna Brava
Rhizophora dans les eaux les plus profondes sur

_ vase molle; Laguncularia (n. v. mangle chino)
dans les sols moins inondés, avec dans chaque cas
Apicennia sur sols plus élevés et sableux.

Conocarpus est V'espéce Ia plus plastique; elle
résiste & linondation permanente d’eau presque
douce, elle colonise les sommets arides des dunes de
sable, elle peut &tre krouvée en mélange avec
Avicennia.

Rhizophora est peu abondant, généralement dis-
tribué en frange basse (estero entre Laguna Inferior
et Laguna Oriental, herge occidentale de la Laguna
Oriental). Il a son plus grand développement le
long de l’estero Lagartere au fond de la Laguna
oriental, qui fa relie 4 Ia Laguna Inferior (photo
fausse couleur 2-28, p. 3).

Mar Muerto. (Edo. Oaxaca)

Une bréve visite 4 Pextrémité orientale de la
lagune Mar Muerto &4 partir de Paredon jusqu'a la
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Boca de Tonald a permis de voir prés de cette
embouchure des peuplements étendus et assez
fermés d’dvicennia de 7 4 10 m de haunt, de tous
diamétres et une régénération par graines, abon-
dante partoul. Vers lintérieur les peuplements
d’ Apicennia deviennent plus onverts et sont sépa-
rés par de nombrenses petites [agunes, ce qui suggére
que la colonisation est assez récente et active ; trés
souvent les peuplements forment des anneaux avec
une lagune intérieure, chaque anneau étant séparé
des voisins ; 1a topographie deces anneaux rappelle
celle d'atolls avec Awvicennin sur les parties émer-
gentes.

Quelquefois Lagitnenlaria (mangle blanco) existe
4 la périphérie externe de ces parties émergées et la
lagune intérieure n'existe pas : on trouve a la place
un peupleinent d’ dvicennia. A noter que la profon-
deur de l'ean au cenire de I'atoll est de 1,5 4 2 m
alors qu’a Pextérieur elle est de 1 m seulement. Ces
atolls penvent arriver 4 se toucher par un bord,
donnant «avion I'impression d'une denkelle gris
verddire ol la végétation occupe en fait une faible
fraction de la surface totale.

La partie occidentale du Mar Muerto n’ a_pu étre
atteinte & partir de la Lagnna Oriental 2 cause des
basses eaux (moins de 10 cm-19-23/6/72). Les pho-
tos aériennes montrent clairement les divers pro-
cessus de colmatage rapide. Il ¥ a probablement
colonisation progressive par Avicennia avec tous les
intermédiaires possibles entre hauts fonds, barres
sans végétation, iles en forme d’atolls, iles sur le
point de se réunir, etc...

En conclusion les régions Laguna oriental et




Laguna occidental ont peu de mangrove, mais de
nombreuses particularités intéressantes dunes
mouvantes, lagunes fermdes, processus de colma-
tage rapide, destruction de la mangrove par ensable-
ment, peuplements .purs de Conocarpis, colonisa-
tion active par les Awicennia.

Laguna la Joya (Edo. Chiapas).

La laguna de la Joya est & 15 km au sud-est de .
Tonal4 (Edo de Chiapas). On y a acceés par route
de Tonald 4 Puerto Arista, puis 4 Cabeza de Toro et
San Cayetano.

Le systéme Iagunaire comprend 2 lagunes princi-
pales (Cabeza de Toro, la Joya et Buena Vista) ef
des flargissements {ex. Las Conchas) reliés entre
eux par un estero; sa longueur totale d’Est en
Ounest est de 35 km ; il communique avec la mer 4 la
Boca del Gielo aprés un parcours de 20 km paralicle
4 la cbte, & 2 km au sud de la lagune.

La S. R, H. a établi un croquis planimétrigque au
1)200.000 et a fait exécuter un levé aérien au
1/20.000 ainsi qu’un levé partiel au 1/10.000 en
fausse couleur pour des recherches. Ce levé a
permis une cartographie partielle au 1/20,000 de la
végétation ol la mangrove est délimitée sans dis-
tinguer les types (S. R. H. Direccién de Estudios,
sous direction de télédétection).

Diverses étuces ont été faites par contrat sur la
Iagune : bathymétrie, salinité, température, trans-
parence, pH et oxygéne dissous. Les marées sont a
peine sensibles (5 em}.

La masse principale de la mangrove de la Joya
occupe tout le cOté sud de la Lagune en un vaste
triangle isocéle de 6 lam de hauteur dont la base est-
ouest & 15 4 16 km de long entre Cabeza de Toro et
San Cayetano, soit une surface (’environ 4,500 ha y
compris les multiples petites lagunes dont elle est
criblée,

La végétation gui se rencontire dans ce triangle
est un mélange intime de taches de Rhizophora
(n. v. candelén) et de Lagunecularia (n. v. mangle
chino et mangle blanco). En général Rhizephora
est dominani, plus rarement Laguncularie; la
masse est le plus souvent discontinue A cause des
mares el petites lagunes intercalaires, ce qui donne
A lensemble, vu d’avion, l'aspect d’une éponge
(Voir ci-aprés Interprétation photographicque).

11 est vraisemblable qu’un mouvement général

d’alluvionnement vers le nord est en cours, ce qui
pourrait finir par isoler la lagune de l'estero, donc
de la mer. La rive nord du systéme n’a pas de
mangrove ou seulement une frange étroite d’Auvi-
eennia, avec un fourré semi-décidu immédiatement
derriére.

Il existe des peuplements purs de Lagunecularia
(mangle blanco) en bordure de la lagune Las Con-

-chas, un mélange de grands Rhizophora et de

grands Avicennia entre Las Conchas et le lieudit
el Remolino a 1extréme est du systéme, ainsi
qu'un peuplement pur important de grands Rhizo-
phora 4 €l Remoline (prés dn village La Manguita),

Le long de 'estero de 20 km qui débouche en mer,
il y a seulement un rideau étroit de mangrove.

L’emibouchure de I’estero Arrobas est bordée de
Rhizophora de 10 m de haut, sur une largeur de 20 &4
50 m avec des Avicennia derritre ; parfois Avicennia
atteint Ia berge en particulier dans les parties
concaves.

Faute de photographies aériennes, la zone entre
San Cayetano et El Remolino n'a pu étre étudiée.
Par contre, griace aux photos fausse couleur dis-
ponibles pour la Joya, certaines espéces ont pu étre
distinguées (voir ci-aprés Interprétation photo-
graphique).

Cartographie des mangroves de la cdte pacifique
mexicaine,

Signalons pour terminer sur les mangroves de la
cote pacifique mexicaine qu’elles ont fait ’objet de
quelques essais cartographiques & loccasion de
Yétude de systémes lagunaires.

Escuinapa-Yavards, 1/70.000, Estado Sonora,
carte 6.

Agiabampo, 1/100.000, Estados Sonora et Sinaloa,
carte 7.

Huizache-Caimanero, 1/80.000, Estado Sinaloa,
carte 8.

Nous reproduisons ces cartes généralisées au
1/200.000. Nous wvenons de mentionner que les
mangroves de la Joya ont fait Pobjet d'une carto-
graphie partielle an 1/20.000 (S. R. II. Direccion
de Estudios, non publi€).

Les limites septentrionales des mangroves paci-
fiques sont signalées dans (25) (32) el (86) : 28°54°
sur la chte ouest de basse Californie, ile Tiburén et
Guaymas dans le golfe de Californie.

COTE ATLANTIQUE

Notes sur les mangroves de Carnpeche.

La périphérie de la lagune de Términos est
entitrement couverte par des photographies
aériennes panchromatiques avw 1/20.000 et an
1/33.000. Des photoplans 50 X 60 cm aux mémes
échelles sont également disponibles. Un mauvais

temps persistant n’a pas permis d’eflectuer les
vérifications désirables sur le terrain. On a dit se
limiter 4 la lagune de Sabancuy et & 1'Isla del
Carmen. Entre Campeche et Ciudad del Carmen
en particulier entre Champoion et Yenirée de la
route pour Sabancuy (2 65 km de Champotoén), on
n’a pas noté de mangrove en bordure de mer;
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Mangrove de la lagune de Caimanero-
Huirache (Efal de Smaloa} d'aprés Anon.
(1870) : Informe final...

le rivage est soumis de septembre 4
octobre a des vents forts ¢« Norte »
peu favorables A I'éfablissement de
la mangrove. Mais plus a4 l'iniérieur,
le long des esteros, la mangrove existe
d'une maniére presque continue, ainsi
que sous forime de taches dissémi-
nées dans les prairies marécageuses.

Laguna de Sabancuy.

La lagune de Sabancuy, longue et
étroite, communigue avec la lagune
de Términos, On a étndié 2 couples
de photos au 1/33.000 respective-
ment 4 I'est et a 'ouest de la digue de
Sabancuy récemment construite en
travers de la lagune (et qui ne figure
pas sur les photos),

— Un couple PMC 1878-1379%
(Mexicana Aerofoto). Sur la rive nord
de Pestero 4 environ 3,5 km a l'est de
Sabancuy, le transect 74 réveéle un
peuplement serré de 15 m de haut,
mélange intime de Laguncularia (n. v.
mangle blanco) et de Rhizophera de
5 4 10 cm de diamékre avec ¢a et la
des Awvicennia plus gros (40 cm).
Conocarpus existe mals est rare et
creux. Le sol couvert de 10 em d’ean
est completement garni de preuma-
tophores (¢ tojoletas ») d’ Awicennia
avec ¢i et 1a des plants de Balis,
Hymenocallis et de Rhizophora. Rhab-
dadenia biflora, liane apocynacée de
2 em de diamétre est trés abondante.
On note aussi quelques épiphytes
(Broméliacées et Orchidées). Les ma-
rées sont presque nulles mais la diffé-
rence entre les niveaux de saison
séche el de saison des pluies serait
d’environ 50 cm, selon les habitants,
avec minimum en avril ; la mappe
phréatique serait alors & — 40 em.
Omn a trouvé une couche superficielle

* Photos non publides

Pholo ne -‘:’.mCliche S. R H. Dir. Esi.
Escuinapa, Sin. A. S, {9-8) (358)
120.000 panchro. Lagzma Agu(l Brava.
Roule de Unidn de Corrientes & Sanka Cruz.

6. — Fourré décidu (sans espéces de
mangrove) en taches alignées sur crétes de
dunes (anclens rivages) ou « bermas » ;
différence de niveau avec la marisma voisine
trés faible. Pas d’ean & — 40 em.

7. — Marisma sans végétation ; sable
crrossmr sous une couche argileuse ; eau A
— 95 cm ; les marismas viennent en blanc
grisétre sm‘ la photo ; les chenaux on
« cafiadas » pleins d'ean viennent en noir.
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Pholo ne 1, — Cliehé S. R. H. Dir. Esl. Escuinapag, Sin. A, §.

e —- e e

A, (8-9) (53) 1/20.009 panchro. Laguna Agua Brava.
FHstero Guaulla. Punia del Arco,

- 21. — Fourré pur de Laguncularia (mangle ching) 5-6 m de haut. Frange de 200 m de large trés inondée, fin mai 1972,
21 bis. — Laguncularia (mangle chino). Fonrré pur.
29, — Fourré A Avicennia-Conecarptis 5-6 m haut ; eaun & — 75 cm ; sable entre — 15 et — 75 cm.
23, — Fourré de Rhizophora pur 5 & 6 m haut ; eau & — 30 em ; tourbe superficiclle 15 cm d’épaisseur.
24. —-— Albufera (tourbigre salée) 40 m de diamélre sans végétation ; efMlorescence de sel ; sol trés mon, neir, organique,
nauséahend.

Photo no 4. — Cliché S. R. H. Dir.
Est. Escuinapa, Sin. A.S. A, (9-4) (§8)
1/20.000 panchro. Lagune Agne Brova,
Auw Nord de Santa Cruz, piste vers Puerta de
Palapar el Cuaunlld. Extrémité Nord du
canal EI Colorado, non encore consfruit lors
de la prise de vue. Série paralltle de
« Bermas » (gris) el de « Cafladas» (noir} :
dunes el chenawx remplis d’eawr. Discordance
{changement de direction des dunes & la

’

suite d'un changement de courant marin)!

Marismes en blane (séches en saison séche },-

fin mai 1872,

7 bis, — Transect de la marisma
vers les cafiadas : on rencontre une bande
de 30 m avec Conecarpus bas (¢ 4 5 m) et
des Salsolacées, puis une bande de 20 m de
Laguncularia pur (mangle chino) sur tourbe
(eau & — 50 cm), puis la cafiada (50 cm a
1m @’ean}. En poursuivant on traverse &
nouveau une bande de Laguncularia, puis
une caiiada.




Phote nv 2. — Cliché 8. R. H, Dir. Est. Esciinapg, Sin.
A.S.A. (8-18) (56) 1{20.000 panchm. Laguna Agua Brava.
Route de Union de Corrienles ¢ Sanfa Cruz.

3. — Taches de Anona glabra, Laguncularic (mangle
chino) et Rhizophora. Sol nu entre les taches (marisma =
marais salé) ; eau A — 60 cm peut saumitre, fin mai 1972.

3 bis. — Fourrd 4 Rhizophora.

4. — Carrefour route de Mexcaltitéin construite
postérieurement 4 la photographie. Marisma sans végéta-
tion ; eau 4 — 90 cin,

de tourbe > 70 cm d’épaisseur. La station 76 pres-
qu’an fond de I’estero (extréme est) porte une man-
grove sur fourbe > 40 cm profondeur, composée de
Rhizophora ( > 20 cm de diamétre) et de Laguncu-
laria (jusqu’a 70 cm de diamétire). Awvicennia est
absent. Acrostichum existe ¢ et Ja. Non loin on a vu
un peuplement analogue & la station 74 mais envahi
par une graminée {rés abondante (« Pinchahueco »)
et une liane légumineuse (s« Mugue ») qui arrive &
tuer les arbres. Ceite derniére mangrove donne
Fimpression d’étre en régression.

— A Pouest de la digue (de 243 km A Dest de
Tichel), on a étudié 5 transects de 300 4 500 m de
long (couple PMC 1803-1804*). La petite ile est
entourde d'un rideaun de Rhizophora qui apparait
assez noir en panchromatique ; ce ridean entoure un
peuplement pur d’dvicennia de 10 m de haut, assez
ouvert, 4 aspect poivré sur la photo ; le transect 2,
fait & 700 m du premier, est un mélange de Lagun-
cularia, Avicennia et Rhizophora de 10 m de haut.
Il est hors de question & cette échelle de pouvoir
reconnaltre séparément les espdces; 200 m plus &
I'est dans le transect 3 on a, derriére un rideau de
Rhizophora, un mélange de Rhizophora et d’Awi-
cennia de 10 m de haut assez ouvert a aspect de
savane par endroits, ce que montre bien ia photo.
Dans le transect 4, Rhizophora est trés dominant ;
Paspect est beaucoup plus uni que dans le cas d”Avi-
cennia ; dans le transect 5, Rhizophora domine avec
‘un peu de Loeguncularia ; en hout de transect on a
un fourré de Rhizophora de 5 4 6 m avec de vieux
Avicennic disséminds.

Isla del Carmen.

On a étudié le couple PMC 1696-1697* Mexicana
aercfoto an 1/33.000 dans une station & 17 km &
I'est de Ciudad del Carmen et 3 km au sud de la
route de Ciudad del Carmen & Campeche.

Dans I'Isla del Carmen, on ne trouve les man-
groves que sur la cdte sud protégée des vents et
alluvionnée ; la cdte nord est sableuse et montre

¥ Photos non publiées.

Pholo nv 6, — Cliché S. R. H. Dir. Esl. Escuinapa,
Sin. A, 8. A. (5-58) (49) 1{20.000 panchro. Estero Agua
Brapa. Confluent avee Pestero del Ansueleadero (un pen en
amont de la jonction avec Pesfero Agua Grande). Bermas,
. Cafiadas, Marismas ef mangreve. En bordure de Uestero El
" Anzneleadero, rideatt bas de Rhizophora (aspect granulé) ;
derriére, peuplement pur de grands Laguneularia, Mangle
blanco {15 bis, aspecf uni} ; plus en arridre peuplement bas
& Avicennia (15 fer ).




Pheto ne 5. — Glichdé S. R. H. Dir. EsL
Escninapa, Sin. A. 5. A, (7-30} (50} 1}20.800
panciro. Estero Aguo Brava en aval de Fuerta
del Rio. Las Arenifas. Phénoménes o alluvicn-
nement, d’'érosion ef de succession d’espéces.

11, — Ile et péninsule couvertes de Lagun-
cularia (mangle blanco) pur 40 em de diameétre,
25 m de haut avec toutes les classes de diamétre.
Régénération abondante de RRhizophera en sous-
pois ; un peu &'Asicennia ; sol sans humus
superficiel, argileux ; eau 4 — 30 cin, '

11 bis. — Taches de forét et fourré décidu
sur « bermas » Vieilles « cafiadas » et « maris-
mas » en cultures,

11 fer. —- Laguncularic (Mangle blanco}
dominant, derridre un rideau de Rhizopherd.

12, — Apicennia pur bas (6 4 8 m) avec
nombreux troncs pourris encore debout de
Laguncularia (Mangle blanco) ; phénoméne
probable de succession ; eau & — 15 cm.

18. — Laguncularie (Mangle blanco) pur
25 m de haut, 30 cm de diameétre. En avant,
edté vividre, rideaw bas de Rhizophora ; 1égéné-
ration de Laguncularia dans les ouverlures ;
sol couvert de pneumatophores de Laguncu-
laria; eaw & — 5 om.

une succession de lignes d’anciens rivages
(vieilies dunes). Dans le tiers central (sud)
de fle ol existe un systéme développé
d’esteros, la mangrove est presque par-
tout, de méme dans le fiers oriental sud.

Le long du transect ouest-est on tra-
verse successivement des marismas (en
blanc surta photo) entourées de fourrés de
Conocarpus, puis des fourrés 4 Awicennia
et en fin de transect prés de estero un
peuplement pur fermé o Avicennia de

10m de haut. Le sol est recouvert de 10 cm d'eau dans les marismas la nappe phréatique est 2
{0, dissout 10 mg/l, F,S meoins de 0,1 mg/l) mais —- 50 cm.

Photo ne ¥, — Laguna oecidental.. Cliché 8. R. H. Dir. Bst. Mar Muerlo, 32 F 14. panchro 1/20.000.

i. -— Laguna occidental ; 2. — Laguna inferior ; 70. — Peuplement pur de Conocarpus (Co) sur sable sans humus ;
1. — CGros Avicennin i 1a poinke de la lagune et petit peuplement pur de Laguncularia derriére ; 72 et Co. — Conocarpus pur.
MSD : fourrs sec déeidu, sans espdce de mangrove (matorral seco deciduo). Le tracé du canal ouvert postérieurement & la prise
de vue est Indiqué.
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Pholoe no 8. — Eslero de Sabancuy
(Campeche}. Cliché P. M. C. 1804 Mexi-
cana Aerofole S. A, panchro 1/33.000.

Partout en bordure du rivage, ridean
de Rhizophora (apparait en noir) :
‘Transeet 1 : peuplement assez ouvert

-d’Avicennia.

Transect 2 : mélange Laguncularia -+
' Avicennia + Rhizophora 10 m haut:
Transect 3 : mélange Rhtzophora +
Auzcenma 10 m haug,
Transect L : Rhizophora dominant, as-
pect assez uni.
Transect 5 : Rhizophora dominant avec
' un peu de Laguncularia.
Transect 6 ; Anciennes berges ; 7. —
route de Campeche & Ciudad del
Carmen. .

En résumé :

— L’interprétation des mélanges
d’espéces sur photo panchromati-
que au 1/33.000 semble délicate ;
par contre les peuplements purs
de Rhfzophora et d’Avicennia se
voient assez bien.

— Rhizophora existe toujours en
ridean hordant les esteros; il peut
exister plus & I'intérienr en fourréd
pur.

Avicennia est trés abondant,
tanttét en fourré puvert a allure de
savane, tantdt en peuplement pur
assez fermé. Quelques vieux sujeis
d’ Avicennia parmi des jeunes peu-
plements de Rhizophora ou dans des
mélanges Rhizophera-Laguncularia
posent des problémes particuliers de
dynamisme, Ia sitnation inverse étant
plutdt la régle (vieux Rhizophora ou
Laguncularia dans de jeunes peu-
plements &' Avicennia).

— Laguncularia n’a pas été trouvé
en peuplement pur.

— la plapart des peuplements
visités & l'est dela digue de Sabancuy
sont sur tourbe ; certains sont nette-
menkt en voie de dégénérescence.

On a noté les mélanges suivants :

— Laguncularia-Rhizophora avec
Avicennia (gros et rares), sur tourbe.

— Rhizophora dominant, Avicen-
nia-Laguncularia (rares).

- Laguncularia- Rhizophora,
grands, sur tourbe,

— Laguncularia-Avicennia 10 m
de haut.

— Rhizephora-Avicennia 10 m de
haut.

— Rhizophora (fourré), Avicennia
{grands, rares).

— Conocarpits est rare.dans les
zones visitées ; Avicennia et Rhizo-

Mangrove de la lagune du Tamiahua
d’aprés Cruz (. R, 1966 ef 1959,




Mangroves de Uélal de Campeche d'aprés
Thom B. G. {1967), Vazquez Solo J. (1963)
el Ayala-Caslaiiares A. (1963).

phora peuvent constituer des peuple-
ments purs.

Punta Baz

LES MA'A/GROVES pETABASCO
, £r o8 CAMPECHE
Carte N°10 "

Dapres AYALA CASTARARES A.(1963)

Cartographie des mangroves de la VAZQUEZ $0TO J.(1943) [ 20°N
cote atlantique. THOM B.6.(1967) szt Campeche
Les mangroves de la cite atlan- !
tique ont fait T'objet de quelques \
essals cartographiques, o 25 s 75 teoKem PATRi
— Laguna de Tamiahua, au sud Crudad de
de Tampico, schéma au 1/1.800.000 PRty
(11) et carte au 1/570.000 (24). Estado | 289422 \o* cAMPECHE

Veracrnz (Carte 9).

— Laguna de Mandinga au 1/40.000
(97) au sud de Veracruz (Edo Vera-
cruz).

— Schéma des mangroves
Tabasco au  1/1.500.000 (94).
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— Laguna de Términos au 1/500.000
(10) Estado Campeche.

—- Schéma des mangroves de Campeche au
1/1.000.000 (96).

Ces 3 derniéres cartes ont été généralisées
et représentées en une seule carte au 1/2.500.000
(carte 10).

-~ Laguna Sabancuy aun 1/20.000 (6 bis) Estado
Campeche.

— Laguna Atasta y Pom au 1/20.000 (6 [ler)
Iistado Campeche.

Pour la limite septentrionale des mangroves,
voir (28) (80), (81) : on ne dispose pas de cartes

pour les mangroves de I'Etat de Tamaulipas mais
d’aprés les références précitées, Avicennia attein-
drait la frontiére avec les Etats-Unis mais resterait
arbustif, 90 cm 4 1 m de haut en bordure de Ia
Laguna Madre.

Notons gque l'on signale des remontées de man-
grove le long des rivitres, 20 km le Iong du Rio San
Pedro, 30 km le long du Rio Tonala (100} et méme
200 km (58), ainsi que des mangroves trés 4 I'inté-
rieur des terres & 120 km de la mer (68) autour de Ia
lagnne Chichankanak.

INTERPRETATION PHOTOGRAPHIQUE(*)

Le but de I'étude est de comparer les émul-
sions panchromatique et fausse couleur dans Ia
photointerprétation des lagunes « Oriental » et
« Occidental » (Etat de Oaxaca) et dans la
lagune de la Joya (Etat de Chiapas) et de mon-
trer comment les émulsions fausse couleur penvent
compléter Uinterprétation de la photographie aé-

POSSIBILITES ET LIMITES

On a montré Tintérét do panchromatique aun
1/20.000 (Agua Brava, Laguna Oriental et Qcci-
dental) et au 1/33.000 (Campeche),

Dans les photos aériennes Cia Mexicana Aerofoto

(*) Un complément de documentation photographique
panchromatique et fausse couleur est disponible dans la
revue Pholo-Tnierprétafion 1974,

rienne panchromatique dans le cas des mangroves.

On remarquera que les conditions de comparai-
son ne sont pas égales car on dispose d’'une échelle
au 110,000 pour la fausse couleur et au 1/20.000
pour le panchromatique. Néanmoins, méme si le
panchromatique était an 1/10.000 il y aurait des
limites & son interprétation,

DU PANCHROMATIQUE

disponibles au 1/20.000 en panchromatique sur les
lagunes de la cote Pacifique (**), on reconnait
assez bien les peuplements d’Awvicennia par leur

(**) Les abréviations utilisées dans les photos sont
Rh : Rhizophora; Av. Avicennia; Co : Conocarpus;
Mce : Laguncularia {(mangle chino); Mb : Laguncularia
(mangle blanco) ; MSD : fourré semi décidu.
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teinte grise et leur aspect granuleux en comparaison
avec les peuplements de Rhizophora et de Laguncu-
larig qui viennent en noir ou gris foneé uniforme
sans ou avec trés peu de granulations : photo n° 1
(p. 17), station 22 ; photo no 5 (p. 19), station 12;
photo n° 6 (p. 18), station 15 fer.

Les Leintes dépendent dans une certaine mesure
du temps passé dans le révélateur ; si les gris sont
trés foneés, la différence enire le gris d’Avieennia
et la noir de Rhizophora ou de Laguncularia s’es-
tompe et rend linterprétation difficile. Exerple :
Punta del Carrizal, dvicennia en peuplement pur
(Laguna Oeccidental) peut se confondre avec Rhiizo-
phora, Exemples de différentes nuances de gris
pour la lagune Agua Brava: photo n® 5 (p. 19},
point 12, Awicennia ; points 11-13, Laguneularia
(mangle blanco). Photo n°¢ 1 (p. 17), point 21.

Laguncularia (mangle chino) et point 22 Avfceania ;
Rhizophora semble venir plus grannleux que Lagun-
cularia {mangle blanco). Photo n° 6 (p. 18),
Rhizophora le long de Uestero Anzueleaderc en face
dela Vena del Agua ; le peuplement de Laguncularia
est plus haut, velouté, gris foncé; Rhizophora est
plus bas, granulenx en bordure de berge.

En panchromatique la distinction entre fourré
semi-décidu et Avicennia est difficile. Il n’est pos-
sible de. distinguer les fourrés de Rhizophora et
Laguneularia (mangle chino) que par la tendance de
Rhizophora A croiive en proiubérances convexes a
partir de Ia berge.

Les fourrés de Conocarpus sortent assez bien en
panchromatique, en velouté gris, bas, tandis que le
fourré semi-décidu environnant est granulenx et
plus foncé, photo n® 7 (p. 18).

LTUDES DE DEUX COUVERTURES AERIENNES AU 1/10.000 EN FAUSSE GOULEUR.

Les couleurs dominantes de la fausse couleur sont
le rouge écarlate, le bleu, le blanc et le noir avec des
- teintes intermédiaires en rose ef en gris violacé. Il
faut noter que la maniére dont on révéle peut
introduire de grosses modifications de couleur par
exemple nne teinte bleue généralisée sur les bords de
la photo. Les photos des lagunes « Oriental » et
¢ Oecidental » ont été prigses en jnillet, celles de la
Joya en novembre 1971,

Forét et fourré semi-décidus MSD.

Tls viennent toujours en rouge, méme en petite
proportion dans un mélange, par exemple MSD
avec Apicennia dans la Laguna Oriental (photos 7-7,
2-28, p. 3, 4-16) tandis qu'il est presque impossible

de détecter en panchroma'tique des petites faches
de MSD dans un mélange.

Conocarpus.

La différence avec le fourré semi-décidu est assez
nette : Conocarpus vient avec une couleur intermé-
diaire entre bleu violet et gris, fandis que le fourré
semi-décidu vient en ronge rosé. Le mélange des
9 formations est fréquent : on voit bien les taches
bleun-violet dans la masse rose du fourré semi-décidn
{photo 1-20} ; néanmoins Cenocarpus peut venir
aussi en rose (comparer les stations Co de cette
méme photo). Dans une masse pure de Conocarpus
on note des plages rose et mauve : un contrdle sur
le terrain n'a pas réussi 4 expliquer le pourquoi de

—_—

Abrépiations ; Av. Avicennia ; Co. Conoearpus ; Me. Laguncularia (mangle chino) ; Mb. Laguneularia (mangle blanco) ;

MSD. Fourré semi décidu.

Estado Oaxaca, juillef 1971, Clichés.

1-20. Laguna occidental. Extrémité Ouest ; Station 1 : frange de Conocarpus de 5 m de large et de 3 m de haut en bor-
dure de Ia lagune ; derridve frange de mangle blaneo, puis quelques Avicennia ; Station 2 : en bordure de fourré semi décidu (en
rouge}, quelques représentants des 4 espéces Avicennia, Rhizophora, Conocarpus ef Laguncularia mélangés,

4-16. Laguna oriental. Colonisation par Rhizophora et mangle chino ; Avicennia immédiatement en arrviére ; MSD

occupe les sols les plus élevés,

2-25. Laguna oriental. Immédiatement A U'Est de la précédente ; Rhizophora prolifére en bourrelets. Transect 1 : fourré
de Rhizophora mélangé de mangle chino ; transect 2 : le tiers en bordure de Ialagune est mangle blaneo, les deux tiers restanis
sont occupés par Rhizophora ; Rideau de Avicennia avec Conocarpus ; le long d’un esterc autour des petites lagunes fermées,

mangle chino. Certains petils peuplements sont morts.

7-7. Laguna oriental (hordure orienkale); destruction de Ia mangrove par le sable poussé par les vents dominants
(mélange de Conocarpus et & Apicennia). Le centre des reliefs allongés est oceupé par MSD. Apicennia colonise activement les

lagunes trés peu profondes (50 cm d’eau).

La Joya 1{10.000, novembre 1871,

1-32. Le centre de I'image est a environ 1 km au Nord du village San Gayetano. Awicennia en bleu : Lagunecularia

en rouge.

1-12. 1 km au Nord du village de San Cayetano ; Riizophora en vouge est dominant ; Laguneuaria en bleu (on pense

que ce sont de vienx arbres).
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Photos Secretaria de Recursos Hidraulicos. Mexique.
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ces différences de couleur. Dans la photo 2-17 *, des
fourrés de Conocarpus viennent en rouge quand ils
sont en sous-bois (taches rouges dans le bleu des
Avicennia (voir Avicennia ci-dessous).

On pense que ces différences de couleurs provien-
nent de I'adge (rouge, si jeune, bleu, si vieux) et
peut-étre de différents états physiologiques de
Yespéce. On a noté autour de la méme Iagune des
taches de Conocarpus sans feuilles, mais non morts,
et d’autres en fenilles ; de plus il ¥ a des sujets &
feuilles argentées, parce que poilues, et A feuilles
vertes. De toute maniére, la texture est la méme sur
la phote (velours bas trés uniforme) pour les fourrds
A V'ouest de la Laguna Occidental.

L’avantage de la fausse couleur parait é&tre la
meilleure détection de Conecarpus en mélange dans
le fourré semi-décidu, Mais la seule couleur peut
induire en erreur.

Avicennia.

C’est probablement I'espéce qui varie le moins

dans la fausse couleur: elle vient toujours en bleu

avec des granulations (photos 7-7, 4-16, 2-28).
Mais Lagunecularia (mangle chino) vient aussi en
bleu et Conocarpus vieux ne se distingue pas du
mélange avec Laguneularia. Dans la photo 2-17 * on
a un mélange de grands Avicennia disséminés avec
sous-bois de Conocarpus, ce qui donne des points
rouges et bleus céte a cdte sur la photo; plus a
Pintérieur, on trouve un peuplement fermé 4’ 4vi-
cennia avec sous-bois de Conocarpus ; la masse bleue
ne permet pas de deviner la présence de ce sous-bois,

Rhizophora.

On ne peut distinguer Rhizophora de Laguncula-
riat (mangle Chine) quand ils sont jeunes, En fausse
couleur, Rhizophora jeune ou vieux vient en rouge
écarlate. L.a photo 2-28, p. 3, sur la cite ouest de 1a
Laguna Oriental montre des fourrds des 2 espéces,
et des grands Rhizophora en bordure d’estero ; dans
le transect 2, les 50 premiers métres & partir de la
Laguna Oriental sont un mélange de mangle blanco
et de Rhizophora avec derridére Rhizophora pur;
ensuite au contact de la marisma on a des taches de
Rhizophora et des taches de mangle chino. Au
point 3, derriére la haute frange en bordure de
I’estero, il y a un mélange de gros Awvicennia, de
pelits mangle chino et de petits Rhizophora. On
soupgonne que les Rhizophora séniles prennent en
fausse couleur une teinte bleue. Sur la photo-2-25 le
transect 1 comprend 2/3 de Rhfzophora cité Laguna
Oriental et 2{3 de Laguncularia du coté opposé.

Laguncularia spp (mangle chino et mangle
blaneo),

— Extréme ouest Laguna Occidental. Il est
intéressant de noter que le mangle chino pénétre
jusqu’s la 2e lagune, probabiement parce gue
celle-ci reeevait de lean sanmitre avant méme
Touverture du canal, car elle communigue avec la
premiére lagune, elle-méme reiiée par 2 petits esteros
de 40 4 50 m de large au fond de la Laguna Occi-
dental. Le mangle chino vient en rouge ou en bleu
(photo 1-20). Au fond des 2 lagunes on frouve aussi
un petit peuplement de mangle blanco et d’Awvi-
cennia de 10 4 20 cm de diamétre ; ailleurs, le mangle
blance est moribond. Au point 1, en bordure de
lagune, il y a une frange de 5 m de large & Conocar-
pus de 3 m de haut, puis derridre, une frange de
mangle blanco et ensuite quelques Avicennia. Plus
4 I'ouest, autour des lagunes fermées (avant I'ouver-
fure du eanal « La Quinta ») on rencontre seulement
Conocarpus en fourrés purs assez aboudants, et
attssi comme arbustes isolés dans le fourré semi-dé-
cidu de terre ferme, ou dans de petites dépressions
au milieu de ce fourré. Au point 2 (photo 1-20) on
trouve ensemble quelques représentants de Avicen-
nia, Rhizophora, Conocarpus, et Laguncularia.

-— Bord ouest de la Laguna Oriental.

Sur 1a photo 2-28 (transect 2) le mélange mangie
blanco et Rhizophora puis Rhizephora dominant
vient en rouge-violet ; les petites taches d'Avicen-
nia (bleu) et mangle chino (rouge) s’y distinguent
bien ; mangle chino apparait en rouge autour de
1a petite ile et en face.

—- Laguna la Joya. Sur la photo 1-32 (et aussi
1-27) * le mangle blanco vient en rouge tandis que
sur 1-12 il vient en bleu (aussi sur les photos 1-11,
2-17, 2-18, 2-19) * tandis ¢ue Rhizophora vient en
rouge écarlate. Ces inconséguences ne sont qu'appa-
rentes car on a observé sur1-27* que lemangle blanco
vient généralement en rose, et en blen quand il est
meribond ; on a trouvé sur le terrain des mangles
blancos morts sans feuilles (fin juillet 1972); sur
la photo fausse couleur prise en novembre 1971, ces
mémes arbres apparaissaient en bleu. Cette inver-
sion de couleur parait s’étendre & Rhizophora qui
est normalement rouge écarlate et qui apparait en
bleu quand il est moribond (point contrdlé sur la
méme photo).

Toutes ces observations n’ont été faites qu’a
partir de 4 couples de photos. Un complément
d’étude semble nécessaire. I.a mangrove de Ia
Joya, facilement pénétrable est un champ d’obhser-
vations trés indiqué.

CONCLUSION

L’introduction de la fausse couleur et plus généra-
lement toutes les ressources de Ia télédétection
élargissent considérablement les possibilités du
panchromatique pour 1a reconnaissance des espéces

de mangroves. En particulier on peut espérer des
résullats intéressants dans 1I'étude des mangroves

* Les photos 1-27, 1-11, 2-17, 2-18 et 2-19 ne sont pas
publiées dans cet article.
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plus complexes de I'Afrique orientale et de I'Ex-
tréme-Orient.

Au Mexique ol1l'on rencontre senlement 4 espéces
botaniques en mangrove (voir cependant Flore de la
mangrove ci-aprés), le probléme de la reconnaissance
aérienne de ces espéces parait relativemnent simple.

Avec le panchromatique, on reconnait bien
Avpicennia en peuplements purs ou en taches d’éige
quelcongue, de méme les peuplements de forét
élevée de mangle blanco au couvert fermé uniforme
et velouté, et peut-étre aussi Rhizophora au couvert
plus irrégulier. Conocarpus apparait clairement
quand il-est en fourré pur, et aussi le mangle chino,
Mais le fourré semi-décidu se distingue mal d’ Awpi-
cennia ef les mélanges d’espéces sont trés difficiles &
identifier en panchromatigue.

En fausse couleur, Rhizophora, Avicennia ct
Conocarpus sortent assez bien, respectivement rouge
dcarlate, bleu et gris mauve, ce dernier quand il est
en taches pas trop petites; c’est beanconp moins
net pour Laguncularia lequel vient rose ou bleu.
Mais quand il ¥ a mélange de Rhizophora et Lagun-
ctilarin il est probable qu’on puisse arriver & déter-
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miner leurs proportions, tandis qu’avec le panchro-
matique, méme an 1/10.000 cela parait difficile.
De méme, la fausse couleur détecte beanconp mieux
que le panchromatique les taches de Conocarpus
dans la masse du fourré semi-décidu, on des taches
de ce dernier en mangrove.

11 subsiste certaines inconséquences apparentes
qui rtequidrent un complément d’étude. Il est
probable que la fausse couleur réagit mieux que le
panchromatique aux différences de conditions
physiologiques des plantes : état jeune, transpira-
tion élevée, maladie, état sénile et moribond ; de
méme I'henre de prise de vue, 'épogue de 'année
(saison séche-gaison des pluies) en partie pour les
mémes raisons ont une infinence, Il est connu que
Peau saumatre ou salée vient en fausse couleur
avec une teinte plus bleue que I'ean douee ; certaines
lagunes fermées viennent presque en noir
(photo 1-20).

En dehors des couleurs, il sera toujours utile
d’étudier la texture des houppiers et de s’aider de
considérations écologigues pour reconnaitre les
différents types de végétation et les espéces.

(A suivre)






