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Grande for#¢ fropicale humide. Pluies (2 &4 3 m} trés supérieures ¢ Uévaporation (600 mm enviren).
Bakundu, Cameroun occidental.
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SUMMARY

EVAPORATION AND TROPICAL FOREST GROWTH

The author reviews some of the principles relating o evaporation through transpiration, a complex phenomenon by reason

of the factors which condition il
These factors are often diffienlt to defermine ; on the other hand, certain meleorological dala such as annual rainfall, mean
annual temperature, hygrometric deflsit, and measured evaporation are readily available (with a  Piche”’ ).
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The aulhor‘establishes the follmwing empirical formula :

_ K
T L6800

in which the calculafed evaporalion Ec is deduced from the mean annual temperafure T' and the mean relalive hunidity deflcif 104-e,

Ee T {100-¢) 365

This « calculated evaporation » differs very Utfle from the evaporation measured on the graphs presenled, though lhese
graphs relate lo quile differenl stations ranging from the tropical forest lo the cenfral Suhara.
The coefficient K, valid for a given station, varies nolably from one station fo another. Buf K may be laken as being in the

neighbourhood of 5.5 for stations locafed in humid fropical foresls.

The formula makes it possible to gain an idea of the evaporelion af a given slation, on the basis of current meleorolical data,
In eonelusion, the author considers that the fropical climate most favourable fo forest growth is fo be found neither in foo arid
regions nor in too reiny regions, but in the inlermediale zone where precipitation and evaporaiion are of the same order of magnitude.

RESUMEN

EVAPORACION ¥ VEGETACION FORESTAL TROPICAL

El autfor recuerda algunos prinecipios referenfes a la evaporiranspiracidn, fendmeno complejo debido a los facloves gre

constituyen la rozén de su exislencia.

Estos factores son frecuentemente dificiles de oblener, pero, por el conlrario, se dispone facilmente de eierfos dalos meleorols-

gicos banales, como, por ejemplo

Liuvia anual, lemperatura anual media, déficif higroméfrico, evaporacion medida (medianfe el sistema « Piche » ).

El autor eslablece la férmula emplirice siguiente :

Le = 7500

T (100-2) 365

formula en la cual ln evaporacion caletlada Ec se deduce de la lemperatura media anual T 3 del déficil de humedad relativa media

108-e,

Esta «evaporacion calendada » se diferencia en poea proporeion de la evaporacion medida en los grdfices presentados,
relativos sin embarge a estuciones muy diferentes (del bosque Iropical hasta el Sohara central ).
El coeficiente I, valedero para una estacidn, varfa de forma apreciable enfre estaciones. No obstanie, es posible lomar K como

cercano de §,5 para lus estaciones de bosques fropicales himedos. .

La formula permife hacerse una idee de la evaporacién en une esfacidn tomando como fundamento dalos mefeorolégicos

corrientes.

Gomo conelusion, el aufor piensa que el clima fropieal mds faverable para el bosque no se encuenired en los bosques demasiado
dridos, ni en lus regiones demasiado lfuviosas, sino, mejor win, en la zond infermedia er la cual las magnitudes @ precipilaciones

y evaporacién, son del mismo orden.

INTRODUCTION

Les détudes sur 1'évapotranspiration paraissent
intéressantes, d’un point de vue pratique, surtout
si'on envisage de les appliguer & l'irrigation, pour
des cultures intensives dans un milien ot Pon dis-
pose de la maltrise de 1’eau. Touie erreur dans la
distribution de ’eau se traduit en eifet, soit par
une baisse du rendement, soit par un gaspillage
d’eau qui pourrait &tre wutilisée ailleurs.

En matiére forestiére le praticien est tributaire
des précipitations atmosphériques, et en zone
tropicale, Virrigation n’est pas envisagée. Les
rares cas de plantations en Zone inondable, Ies
brise-vent irrigués qui ne sont guére que le complé-
meni d’un ensemble hydro-agricole, peuvent étre
considérés comme des exceptions & cette régle. Le
sylviculteur doit donc généralement produire son
bois avec 'eau des pluies.

La végétation, surbout si elle est forestidre, est
lide A la pluie. Des formations naturelles peuvent
subsister dans des conditions trés sévéres d’aridité,
mais les plantations sont plus exideantes. Tl est
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beaucoup plus facile de travailler dans de bonnes
conditions climatigues, conditions de pluviosité
notamment, que dans des zones marginales. Des
impératifs de rentabilité viennent encore renforcer
ces données, Une plantation cofite cher ; elle doit
produire annuellement plusienrs meétres cubes de
beois au moins, si Popération a un but économicue.

Cela revient 4 dire ¢ue les plantations Eechmi-
quertent el économiquement valables seront situées
dans des zones recevant vun certain minimum de
pluie annuelle, de I'ordre de 1.000 mm par exemple,
Il y a des exceptions, et on pourrait citer des planta-
tions a4 400 mm et méme moins, toujours sans
irrigation. Cette différence, du simple au double,
peut étre due notamment 4 la nature du sol. Un
sol peut étre «favorable» A DPéconomie en eau
du végétal : recevant la pluie dans sa plus grande
partie, il la conserve et en restitne une forte pro-
portion au wvégétal.

Un autre sol peut étre au contraire « défavo-
rable » & ce point de vue : ne recevant qu'une partie
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Savane & Acacle albida, Pluies pew abondanles (700 mm}, forte évaporation (3.00¢ mm). Ouahigouya, Haute- Volla,

de la pluie, étant trop perméable ou A I'inverse
laissant Pean ruisseler en surface, n’en conservant
qu'une partie limitée par sa propre capacité de
rétention. Dans tous les cas le sol est, entre le cli-
mat et Ie végétal un intermédiaire plus ou moins
efficace en ce qui concerne l'alimentation en eau
de ce dernier.

Dans ces conditions restreintes nouns n'envi-
sageons pas de traiter la question de I'évapotrans-
piration, guantité trés intéressante mais difficile
A obtenir avec précision, mais plutét I’évaporation,
(ces deux valeurs n’étant sans doute pas trés
différentes I'une de Tautre) et de la comparer &
la hauteur de pluie annuelle 4 laquelle eile est
nécessairement inférieure. De plus il convient de
préciser que les cas présentés sont relatifs, pour
la plupart, & des stations de fordts en climat chand
et humide. Les conditions, en milieu aride, seraient
trés différentes.

Encore ne faut-il pas perdre de vue que la
moyenne des précipitations n’est pas une référence
absolue sur laquelle on puisse se reposer exclu-
sivement.

En effet, les moyennes établies sur une période
assez longue, une ou plusieurs dizaines d’années,
marquent des variations relativement considé-
rables. I1 est courant d’observer entre une année
exceptionnellement séche et une année exception-
nellement humide une wvariation du simple aun
double. Ceci peut 8tre {rés important pour des
plantations & leur début. Une plantation en zome
tropicale n'entraine pas la certitude d’avoir 'année
sulvante Ia guantité de pluie moyenne, mais
Pune des hauteurs des pluies probables dont
Pimportance peut varier dans les cas extrémes de
142,

De plus cette eaun n'est pas nécessairement uti-
lisable par le végétal. Le sol sert d’intermédiaire
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et les conditions de pénétration, perte par drai-
nage ou remontée, stockage dans le sol, cession
par le sol au végétal, ou rétention par le sol an
détriment du végétal peuvent limiter la guantité
d’eau utile,

Certaines pratiques de culture mécanique peu-
vent améliorer ces conditions. Il s’agit de labours,

facons superficielles, sous-solage ou banquettes, '
pratiques ayant pour but d’améliorer 'économie
en eau du sol an profit du végétal

Dans tous les cas, I’eau disponible étant, au plus,
celle des précipitations, il s’agit de rédunire les
pertes de toutes sortes pour en rvéserver la plus
grande partie au végétal.

EVAPOTRANSPIRATION - PRINCIPES

L’eau qui n’est pas perdue par ruissellement ou
drainage peut retourner dans Patmosphére de
deux maniéres :

-—- par évaporation du sol (55

—- par transpiration du végétal (b), une partie
seulement de I’eau puisée dans le sol étant utilisée
pour des activités de synthése et notamment pour
la formation de hois.

L’évapotranspiration est la somme « - b.

Sur un sol nu elle est réduite 4 a, b étant nul;
avec Vaccroissement de la végétation, ¢ tend 2
diminuer, » augmente. Une plantation de Teck
de quelques années seulement peut avoir une sur-
face foliaire (1) supérieure & 5 hectares par hectare
de plantation, ce qui représente une forte surface
transpirante alors que Ie sol est bien protégé,

Si Yeau du sol n’est pas le facteur limitant,
a -+ b peut augmenter jusqu’i atteindre une valeur
maxima dans le milien considéré ; 1’évapotrans-
piration potentieile E. T. P, qui dépend essentiel-
lement. de I"énergie solaire disponible,

L'évapotranspiration réelle est inférieure A
I'E. T. P. car elle se trouve limitée par la guantité
d’eau disponible. Le phénoméne d’évapotrans-
piration est donc complexe, ses causes sont assez
difficiles 4 saisir, et encore plus & mesurer avec
précision.

Rappelons quelques données relatives a ce
phénomeéne.

L’évapotranspiration dépend notamment des élé-
ments suivants :

—— Le déficit de saturation
Ds = F(f) — f,
différence entre la tension maximum de la vapeur
d’ean 4 la température considérée F(f), qui est

une fonction de la température, et la tension f de
la vapeur d’eau continue dans ’air.

L’air est saturé lorsque f = F(f) et il se dessé-
chera d’auntant plus que la valeur de [ sera éloignée
de F(1), c’est-a-dire d’autant plus que le déficit de
saturation sera élevé.

I’humidité relative e est une donnde météoro-
logique courante utilisée pour définir 1’état hygro-

(1) Sur une seule face.
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métrigue de I’air. On 'exprime en chiffres de 0 &4 100
par la formule ;

__f
e——mxl{w.

La radiation globale réelle en calories par
unité de surface.

L’insolation, rapport n, nombre d’heures

n
N;
d’insolation et N, nombre d’heures théorigues
suivant la latitude et 1’époque de P'année peut
donner une approximation plus ou moins gros-
sitre de la radiation globale réelle. Il existe donc
une corrélation_entre P'insolation et 1’évapotrans-
piration,

—-— La wvitesse du vent.

— Certains coefficients fenant compte de Ia
végétation, de la lumiére réfléchie (albecdo) ete...

11 est trés difficile de mesurer Pévapotranspira-
tion. On le fait cependant a ’aide de bacs évapo-
transpirométres pesés. Ce sont des bacs de terre
couverts de végétation, du gazon généralement.
11 serait difficile toutefois de concevoir un appareil-
lage capable de recevoir une plantation forestiére
de quelques années, de 10 4 20 m de hauteur.

Aussi l'évapotranspiration est-elle évaluée &
partir de formules qui font d’ailleurs appel 4 des
données dont on ne dispose pas toujours facilement.
Il existe au moins une cinquantaine de ces formules,
plus on moins compliquées & metire en ceuvre.

THORNTHWAITE, qui a apporté la notion nou-
velle d’évapotranspiration potentielle, a Ffait des
études trés poussées sur cefte question, mais ses
formules sont trés compliquées et la précision
qu’elles semblent apporter est peut-étre illusoire.
A Vopposé, oloricE, pour ses études écologigues,
admet tout simpilement que ’évapotranspiration
potentielle est proportionnelle a la température.
Mounis, & Quahigouya (Haute-Volta) a constaté
que ces parameétres, a4 savoir E. T. P. calculés
d’aprés THORNTHWAITE et TuRc « peuvent servir
4 définir une zone climatigue mais ne peuvent
prétendre & calculer une évaporation physique »,
les chiffres obtenus éiant seulement la moitié de
céux mesurds aux bacs d’évaporation.

Une formule récente, qui semble avoirla favenr
de nombreux chercheurs est celle dite du « Piche
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Déserl. Pluies insignifiantes (70 mmy}, trés forte évaporation (3,600 mm). Abadla, prés de Bechar, Sud algérien.

corrigé ». Elle consiste & utiliser 1’évaporation
mesurée par 'évaporomeétre Piche sous abri, dont
I’élément essentiel est une rondelle de papier filtre
imbibé de facon constante.

A partir de cette quantité mesurée on peut
obtenir une waleur correcte de l'évapotranspi-
ration au niveau de Ia végétation.

BoucHET a proposé la formule suivante pour
calculer I'évapotranspiration journaliére.

ETP en mm = aA(@) Ep
dans laquelle :

Ep = évaporation lue au Piche, en mm.

« =- Coefficient dépendant, pour un type

d’évaporometre et d’abri donnés, uni-
quement de laridité du climat, cette
aridité wvariant d’aillenrs aun cours de
Pannée.

M®) = Coefficient fonction de la moyenne entre

la température moyenne de 'air et celle
du point de rosée. En premiere approxi-
mation on peut prendre effectivement :

@ = imin + fmax:tmin

et chercher dans des tables M{®).

REPRESENTATION DE L’EVAPORATION PAR UNE FORMULE SIMPLE

Tout en restant dans les limites trés particu-
litres de notre probléme, climat relativement
humide, évaporation Em inférieure ou peun supé-

rieure 4 la pliie, nous avons retenn pour plus de
cent stations météorologiques d’Afrique et l’ail-
leurs les données suivantes :
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TABLEAU Ne 1
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Pluie Température Défleit
Station annuelle annuelle hygrométrigue
moyenne 100-¢
GABON @
Bilam ....ovviieniniicnneaan, 1.921 24,5 15
Coco-beach................... 3.576 25,5 13
Franceville .................. 1.836 24,5 19
Lambaréné...........o.00vun 2.019 20 16
Lastourville ................. 1.584 24,5 15
Libreville ....oovvuu. e 2,783 25,5 15
MakokOw vovvvnnenrnrnnnnnnns 1.790 24 15
Mayumba ................... 1.941 25 14
Mitzic .. ..o iiiiininaenns 1.876 24 14
Mouila ....oviiniininnunnaans 2.298 26 19
Port Gentil .................. 1.955 25,6 18
MoveEN (oNGo:
Brazzaville ........ e 1.403 25 21
Djambala ... cccvunaiaii, 1.928 23 16
Dolisie ..ovvieiriiinnnveneann. 1.273 24,5 21
Gambouna .........c.0euen.- 1.768 26 19
Impfondo ... 1.741 25,5 14
MPouya..........ccinienn. 1.538 26 22
QUESS0 oo viiiie it 1.564 26 18
Pointe-Noire . 1.288 24,5 17
Sibiti ....... . 1.628 23 15
Souanké ... .. ...l 1.611 24 18
REp. CENTRAFRICAINE :
Bambari ......c.iiiiiieiiinn 1.699 26,5 el
Bangassomn v.eeieriernnaanian 1.798 26 23
Bangui ........cciiiiiaaon 1.579 26 25
Berberati ............. .0 0. 1,517 25 21
Bossangoa .......... e 1.348 26,5 29
Bossembele .................. 1.564 25 27
Bouar ,,....oveniininias 1.380 24,6 32
Brim ....cvverinnnnnannncnnes 1.563 25,5 25
L 1.438 26 28
Yalinga, . oeiviveneiinnnenans 1.534 25 27
CAMEROUN :
Abong Mbang 1.612 23,5 13
Bafia ...... 1.498 25 19
Bafoussam 1.821 20,2 28
Batouri .. .. 1.714 24 18
Douala ......ooviiieninaninns 4,049 26,5 14
Dschang .............co. ... 1.909 20,1 23
Ebholowa ..........c..i.... 1.613 24 15
Edea viiviieiiinninienenne. 2.628 27 14
Fseka ....cooovniieiinnann. 2.249 26 14
0 3.024 25,5 1i
Meiganga ....vevinin i 1.504 23 29
Nanga-Eboko ................ 1.632 24,5 22
N'Gambé ...............o.a.. 2,734 28,5 10
N'Kongsamba ..............- 2.727 23 12
Sangmelina .................. 1.704 24 16
Tibati.....ooveeinnn s, 1.716 23,4 27
Yokadouma ................. 1.539 24,0 26
OKO i i e 1.559 22,5 23
Yaoundé. .ovveeononunneanin 1.559 24,0 17
b1 113723 1+ 1.590 23,0 18
Campo e oiieiieeyaerrann 2.799 25,7 13
GOTE-D’IVOIRE ;
Abidjan ... ... L. 1.976 28,5 13
Adiaké ... i . 1.965 26 15
Bouaké ............ . 1.208 27 27
Gagnoa . 1.305 26 16
Man...... 2.175 25 19
Sassandra . .. 1.518 25,5 11
Tabou .....ccieiiiinrinrinns 2,352 26 12
Damomey :
Cotonouw . .vvovevnennnnnan... 1.252 27 16
Bavé ... e 1.084 27 26
Tehaouront........ocovvnvnnns 1175 26,5 26

mesurée

635

Evaporation

5,5

1.000

calculée

T (100-¢) 366

1.035

658

740
760
1.400
830
950
560
648

864
1.380




i Evaporation
Plule  Température Déficit mesurée ealeulée
Station annuelle annuelle hygr%rbt’:trlque 55
moyenne ¢ ' L T (100-¢) 365
1.000
SENEGAL !
Dakar .....cuvvirinnranorenns 601 25 24 993 1.200
Saint-Louis .......c00vevannnn 383 24,5 25 1.470 1.225
Ziguinchor ....... ..o 0ot - 1.594 27 25 1.407 1.350
Togo : '
Atakpamé ....... ... 1.412 . 23,5 i8 1.163 | 920
Abilakoutsd ........ ... 0. oe.n 1.605 22 i3 457 570 i
Klouto ........oiiviiviinrens 1,719 24 17 490 720 \
Lomé ..... e 857 26,5 17 1.004 500 '
Nuatja .. ..o, 1.105 27,0 22 1174 1.190 !
Sokodé .. ... i 1,447 26,0 25 1.245 1.300 | N
MADAGASCAR ! l
ANdapa. ....ee i, 1.977 22,0 23 1.202 1.012 :
Arivonimano . ......... .0 1.342 17,5 23 1.019 ! 805 |
Besalempy .....oviiiiiennns 1.268 256,56 29 1,529 ' 1.537 !
Faralanging «....oooovveen... 2.427 23,0 15 853 690 |
Fianaranksoa ...........-...- 1.234 18,5 26 884 960
Mahanoro .........cocouiveenn 2,961 23,5 18 1.069 846
Majunga ...eviiiiiiiiineaean 1.501 27,0 27 © 1,709 1.458
Mananjari ................... 2.665 23,0 20 11,132 920
|
L+ REuniox 1 |
SAINE-DERIS « v v ovveereenen 1.001 M35 28 1250 | 1.372 l
TERBES AUSTRALES ; | |
Nouvelle-Amsterdam ......... 1.102 13,5 23 t 052 ; 620 )
NoGVvELLE-GALEDONIE @
KOUIMAC .. ve et vt rnennns 976 23,5 26 1.349 ' 1.222
Nouméa ,.........oiiiirian 1.076 23,5 26 1.346 1.222
Tontouta .......... ..., 1161 23 25 1.314 1.150
1
NouveELLES-HEBRIDES :
Luganville .......ooiivnonnn. 2.957 25 15 731 750
POLYNESIE : ‘
PADEELE « .ot 1.846 25 23 893 1.150 |
Rapa ..............covaiin 2.698 20,5 21 805 860 ;l
| Rurutun ...... R, 772 | 235 19 750 892 ‘
! TalKarDA o ververrerrnrereen s 1.369 27,0 22 1.462 1.188 |
1
) _ 1 I l‘

— Pluie annuelle moyenne.

~— Température annuelle moyenne T.
— Déficit de 'humidité relative moyenneannueile

e, soit 100-e.

— Evaporation annuelle mesurée au Piche Em.

Quelques-unes de ces données sont figurées au

tablean n° 1.

Nous avons (’auatre part, pour chaque station,

K

Ee = — 2 7(100-¢) 365

1000

caleulé une évaporation He, 4 'aide d’'une formule
empirique.

dans lacuelle on utilise la température moyenne
annuelle T et le déficit de D'humidité relative
moyenne annuelle 100-¢.

Le coefficient K représente ainsiles autres fac-
teurs de I'évaporation, tels que l'énergie solaire et
la turbulence de l'air. Pour avoir une bonne cor-
respondance entre Ec¢ et Em (évaporation calculée
et mesurée) on serait amené a prendre une valeur
K spécifique de la station, et variant assez large-
ment. La valeur la plus faible renconirée serait
dans ces conditions celle de Bouaké en C(dte-
d’Ivoire, avec K = 3 ce qui est assez surprenant,
Bouaké étant une station intermédiaire entre la
zone humide et la zone séche, 1a plus forte valeur
de K dtant celle de Port aux Francais, aux Iles
Kerguelen, avec K = 12.

I s’agit 14 de valeurs extrémes. Dans les régions
qui nous intéressent, régions de foréts ou de sava-
nes tropicales, recevant de 1.000 4 plus de 2.000 mm
de pluie, avec des évaporations inférieures ou trés
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peu supérieures A ces chiffres, les
variations de K sont neitement moins
considérables et oscillent autour de
K = 5,5. Il n’y a pas de wvariation
nette de ia wvalenr de K entre les
zones humides et les zones séches.

Pour donner un exemple, quand
on se déplace de la Basse Cite-
d’Ivoire au Sahara, on trouve les
stations suivantes avec les coeffi-
cients correspondants :

Station K
Sassandra ........co0eiinnnn 5
Abidjan ......... .. . al. 4,5
TBonaké ... 3
Bobo-Dioulasso .............. 5
Ouagadougott ............... 5
Niamey ....cviieiviniaiaias 6
Gao ... ... B,3
Tessalit ..... R 8
(et YOuasis A'Tl Golea) ...... .. 64

- Les graphiques de la figure 1
mentrent pour chaque mois dans
ces stations : Plule, Em évaporation
mesurée aun Piche, Ec¢ évaporation
calculée.

Si on se limite aux 89 stations du
tableau ne° 1, forestitres ou préfo-
restiéres, mais dont auncune n’est
vraiment aride, une correspondance
encore acceptable peut étre obtenue
entre Em et Ec en prenant K = 5,5,

Em # Ee = 5B T(100-) 365 .

1.000

La figure 2 montre la corrélation

entre ces (quantités Em et Fe,

L’intérét de la formule est le sui-
vant :

5,5

Em # Ec¢ = 1.000

T{100-€} 365.
Une station de recherche, ou un
chantier de reboisement, peut se
trouver trés éloignée d’une station
météorologique munie d'un évapo-
rométre. La formule donnant ZEc
permet d’avoir une idée de I'éva-
poratien, en Uabsence d’évaporoe-
métre Piche, du moment que l'on
connait un certain nombre de chiffres
se rapportant & la température, 100-e,
étant obtenu facilement i 1'aide des
thermomeétres sec et mouillé.



VEGETATION
ET CONDITIONS DE MILIEU

ZONES DE VEGETATION
MAXIMUM

Si l'on compare les chiffres du ta-
bleau 1 relatifs 4 la pluie d’une part
el & I'évaporation mesurée au Piche
d’autre part, on peut admettre que
Pluie et Evaporation sont grossié-
rement en raison inverse I'une de
T'autre.

Sur la figure 3 ol Pon a porié
en abscisse la pluie annuelle (mm) et
en ordonnée l'évaporation annuelie
{mm) on peut fracer une hyperhole
moyenns correspondant a la for-
mule :

Plute < Evaporation (Em) == 20.000.

Il y a toutefois d’assez grands
écarts, De plus oun constate une
anomalie dans la zone ol la pluie
est supérieure A Dévaporation
I’énergie solaire est insuffisante pour
évaporer toute la pluie.

Il semble que 'on puisse clagser
Tes stations en deux zones (cf. fig. 4).

a) Zones dans lesquelles la pluie
excéde I’évaporation.

Dans les zones les plus plu-
vienses (plusieurs métres d’eau)
I'évaporation est peu supérieure

a4 500 mm, parfois inférieure. L’eau
ne mangue pas, au contraire : c'est
I’énergie solaire gui fait défaut et
Tes conditions de I’évaporation sont
mal réalisées (ciel brumeux, air
humide, peu agité). On congoit que
cetle faible évaporation puisse limi-
ter 'activité wvégétale en zone trés
humide (ef. Sassandra, fig. 1).

D’autre part I'excés de 1eau de
pluie entraine l’évolution rapide de
la lessivation des sols de ces régions,
fait défavorable en ce gui concerne
la fertilité, done la productivité des
sols,

11 est possible, bien siir, que cer-
taines espéces adaptées & ces condi-
tions ou sélectionnées fassent excep-
tion (Eucalyptus, Okoumé, Framirs,
ete... ).

Il est probable ¢ue les zones les
plus arrosées ne sont pas celles de
la plus forte production tant natu-
relie qu’artificielle. Les foréts humi-
des naturelles produisent peu de
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POTENTIELLE

séparément le rdle de factenr limitant,
sont ei du méme ordre de grandeur

ng- 4 (Pluie_m }Evs}poration - 1.400 mm) et
leur combinaison produit un effet maxi-
mun.

Facteurs limitants de la production
ligneuse.

La production en bois, faible au départ,
a tendance & croitre géométriquement of
avec elle la consommation des éléments
nécessaires a la végétation, notamment
de I'eau, Le potentiel dela station qui ne
peut &tre dépassé se partage entre les
activités de synthése et les activités
végétatives de la plantation, celles-ci
ayant priorité sur les premidres. Ce poten-

[

100q_| EXCEDENT :
t
EVAPOTRANS PIRATION [?l '
500 ! |
TR Hintat Sy
D‘_Il } l L1y I[ee te Ji
sememmmmenre] “OTE
A FEUILLES SAVANE
CADUOUES
DESERT

bois, et les forts rendements y semblent difficiles
4 obtenir en plantation, la [aiblesse relative de
I'évapotranspiration pourrait en é&tre la cause,
jointe & la lessivation possible des sols.

b) Zones dans lesquelles I’évaporation excéde la
pluie,

L’évapotranspiration potentielle est élevée, c’est
la plule qui fait défaut. A Niamey par exemple
(fig. 1} il ¥ a deux saisons bien tranchées,

— De Juin a Octobre les pluies sont loin d’&tre
négligeables et 1'évaporation est du méme ordre,
conditions favorables & une bonne végétation.

. — De Novembre & Mai il n’y a pratiquement
pas d’ean et une évaporation comparable a celle
du Sahara.

Les arbres & feuilles caduques peuvent 4 Ia
rigueur s’adapter; cela parait plus difficile pour
les Eucalyptius cui restent en wvégétation pendant
la période critique.

Dans ces conditions le maximum de production
végétale serait atteint dans une zone intermé-
diaire, située encore en forét & femilles caduques,
mais non loin de sa limite avec la savane boisée.

G’est en zone moyenne qu’il est le plus courant
de trouver de belles foréis telles ¢ue celles de
Samba et de Sipo (Codte-d’Ivoire), et d’'y obtenir
plus facilement des plantations & fort rendement.
Pluie et évaporation, gui peuvent ailleurs jouer

tiel peut &tre défini par la quantité de
carbone mis en ceuvre, tant sous forme de
GO, que sous forme de matiére végétale.
Comme il s’agit que de fixer les idées,
nous I'évaluerons en mélres cubes de
bois.

I en résultera alers, pour Ja plan-
tation, une diminution de production
d’autant plus rapide gue la densité est

plus forte au départ, le dynamisme plus élevé,
ot que Véclaircie, sohition évidente de ce déséqui-
libre, est différée.

1I est vraisemblable qu’un phénoméne analogue
expHeue la faible production en bois des fordts
tropicales naturelles qui n’est pas a la mesure de
leur végétation majestueuse.

Nous avons [ait intervenir le «potentiel de la
station » sans préciser le facteur limitant gui
interviendra le premier.

Dans le cadre de cet article considérons les deux
stations suivantes :

A. — En forét humide, avec : Pluie 2.000 mun,
Evaporation 1.000 mm.
B. — En forét plus séche ou savane avec

Pluie 1.000 mm, Fvaporation 2,000 mm.

Il parait évident que dans le premier cas I’éner-
gile qui préside a I’évaporation et que les forestiers
appellent «Ilumiére » pourra devenir facteur limi-
tant alors que l’eau est encore en exces, Dans le
deuxiéme cas c’est le manque d’ean qui se fera
senlir en premier.

Les problémes d’éclaircie seratent done plus
particuliérement sous la dépendance de la lumiére
en régions de forét humide, de I'eau et par consé-
quent du sol en régions séches.

Les forestiers ont effectivement tounjours dis-
tingué ces deux zones, dent on pourrait définir la
limite par la marge dans laquelle Pluie et Evapo-
ration sont, en moyenne, & égalité.
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