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au Cenlfre Technique Forestier Tropical

Photo Sarlin.

MOPRI. Forét semi-décidue exploitée.
Une plantation est enlreprise. Au 1% plan, Acajour de 6 ans.

SUMMARY

THE DISTRIBUTION OF FOREST SPECIES IN THE COTE D’IVOIRE

The author examines the frequency of 35 forest species in V2 staliens in the Gdle ' Ivoire, where the mean annual rainfall
varies belween 1300 and 2000 mm and the mean soil fertilily is belween 2 and 78 milli-equivalenis. -

The freguency of large {rees, more than 30 cm in diameler, varies considerably from ¢ to 7,000 per 100 hectares.

Rainfall and fertility vary inversely to a considerable extent in the stations studled, and hence it may be admitied that «
species will be all the more abundant in a damp station with poor soil or in a relatively dry station with a rich soil, in proportion
as il demunds water or fertilising substances (ealefum, magnesium and potassium)., The graphs eblained make it possible fo
classify species aecordingly.

S
In considering other characleristics of the soils examined, drawn from 448 analyses (pH value, degree of saluration T
of the absorbent complex, tolal nitrogen, tolal organic matier, fofal phosphorus) it is possible fo represent the requiremenis of the

species studied from the ecologic point of view and lo undersiand their distribution over the ared.

RESUMEN

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES FORESTALES EN LA COSTA DEL WNARFIL

El anlor examina la frecuencia de 35 especies foreslales en 72 gstaciones de la Gosta del Marfil, en las cuales la Uuvia anua
paria en promedio enire 1,300 y 2.000 miltmelros, y la fertilidad media de les suelos enfre 2 y 7§ miliequivalenies.

La frecuencia de los grandes drboles, de mds de 30 centimelros de diémefro, varia ampliamente de 0 a 7.000, para 160 hec-
tdreas.
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La Huvia y la fertilidad varlan de forma muy nolable en sentido inverse en las estaciones estudiadas, por lo coal ptiede
admitirse que und especie serd tanto mds abundanie en tina estacidn hiimeda con suelo poble 0 en una estacion relalivamente seca
de suelo rico, segiin st dicha especle es exigente en agua o en materias feriilizanies (se frate de caleio, magnesio y polasio). Los

grédficos oblenidos permilen clasificar las especies segiin su femperamento asi revelado.

. - {
Al considerar olras caracterfsticas de los suelos estudiados, extraidos de 446 andlisis, a saber pH, grade de salurasién F

del complejo absorbenle, nilrégeno lotal, materic orgdnieca tolal y fdsforo total, pueden ser representadas las exigencias de las especies
esfudiadas desde el punto de vista ecoldgico y comprender sudisiribucion en el terreno,

INTRODUCTION

La forét de la Cote-d’Ivoire a été étudide en une
douzaine de zones échantillons choisies de telle
sorte qu’elles représentent la région forestidre,
depuis 1a basse cote jusqu’au voisinage de la savane
aun nord. Chague zone couvre une surface de I’ordie
de 50.000 ha.

Parmi les études réalisées a cette occasion nous
retiendrons celles qui ont trait aux conditions du
miliew : pluviosités moyennes et propriétés des
sols, ainsi qu'a la fréquence des principales espéces
forestidres.

La pluviosité varie assez largement, de 1.350 mm
par an en limite septentrionale de la forét semi-
décidue, 4 2.000 mun, en forét sempervirente, Les
caractéres des sols retenus, tirés de plus de 400 ana-

Iyses complétes, sont essentiellernent les bases échan-
geables, le pH, le degré de saturation du ecomplexe
absorbant, accessoirement la matiére organique,
I'azote, le phosphore...

Quarante-trois espéces ont été inventoriées ; elles
ont été choisies parmi les essences actuellement
commercialisées out susceptibles de 1’&8tre dans un
proche avenir ; ce chilfre a été réduit ici 4 35 par
suite de certaines lacunes dans les+sources de ren-
seignements. La surface ainsiinventoriée ne repré-
sente pas toute Ia zone mais correspond 4 un son-
dage comportant un bloc de 25 ha et des bandes
couvrant de 10 & 30 ha, selon les zones. Les arbres
de plus de 30 cmn de diamétre ont seuls été retenus
pour les espéces signalées,

1. — SCHEMA GENERAL DES CONDITIONS DE MILIEU
DE LA FORET DE LA COTE-D’IVOIRE

Cilassement des zones.

Les résultats des analyses de sol dont les moyennes
ont été groupées par zome sont fgurés au tableau
No 1 ou les zones ont été classées dans Pordre des
fertilités décroissantes,

L’examen de ce tableau permet les constatations
suivantes :

— En gros les pluviosités sont croissantes (de
1.400 4 2.000 mm) depuis la limite forét savane
jnsgqu’au Sud au voisinage de la cote atlantique :

-— Le pH décroit régulitrement de 6,5 a 4,5,

— La somme des bases échangeables décroit trés
nettement de 18 4 2 milli-équivalents.

TABLEAU 1
i i Pluie Bases | 5 | Niota [Mototate] P0 | oo
NP ! Zone annuelle | échangeables pH — total danalos
moyenne ! Smeq T % LI % %fon analyses
XII |Bouafte ......, 1.430 18 6,5 a0 3,04 6,3 0,47 37
XI |Oumé ........ 1.380 13,5 6,5 78 2,80 5,6 0,18 34
X Beki ......... 1.360 14,6 5,9 71 3,35 6,8 0,55 45 ]
IX IGagnoa ....... 1.470 14,5 5,7 66 3,55 7.5 0,70 27
VIIiCechi ........ 1.560 9,5 6,45 67 2,05 3,5 0,54 40
VII (Mopri ........ | 1.310 9 5,60 66 1,92 3,65 0,46 32
VI [Greghe ....... 1.500 | 5,6 5,55 52 1,84 4,4 0,35 34
v Port Gauthier. . 1.630 . : 6,1 5,5 ! b0 2,15 4,8 0,44 39
IV  [Niegre ....... L750 3 5,0 i 26 1,70 4,2 0,30 54
ITI [Irobo .. ..... X 1,750 2,75 4,6 21 1,72 4,2 0,43 42
I |[L’Abbé ..... .. I 1700 2.65 4,65 . 25 1,88 41 0,41 33
I La Comoé..... 2.000 2,10 4,5 , 20 . 1,04 4,4 0,44 29
; | 446
! . |
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TABLEAU 2

Pluie
annuelle
mim

" Bases
Zones

groupées pH

Simteq

échangeables

P205
Eokal

®fao

N total | MO totale

o */ao %fon

Nombre
d'analyses

H| @

10 4 Zones ¢ Nord »
Bouafié
Oumé
Beki
Gagnoa

1.400 6,15 15

3,18 85 0,55 143

20 4 Zones intermeé-
diaires
Cechi
Mopri
Gregbe
Port Gauthier

1.500 5,8 7,

[=4

59 2,00 41 0,45 145

3o 4 Zones Sud
Niégre
Irobho
L’Abbé
Como#

1.800 4,7 2,86

23 0,40 158

— Le degré de saturation

S _ Somme des bases échangeables
T~ Capacité totale ¢’échange
décroit de 90 9% & 20 9.

— La décroissance des autres éléments est beau-
coup moins nette et de plus eile est irrégulidre :
Azote (N) total de 3 a 2 9%, matiére organique (MO)
totale de 6 4 4 9%, enfin le phosphore varie peu.

Si l'on considére les zones par groupe de 4,
chaque chiffire relatif au sol correspond 4 une
moyenne de plus de 100 analyses ; on obtient alors
des résultats bien classés en trois régions :
nord, intermédiaire et sud (Tablean No 2).

Hétérogénéité des zones,

Dans chacune des 12 zones étudides,
considérées grosso modo comme offrant
des conditions homogénes, et d’ailleurs
choisies en raison de cela, on constate en
fait une trés grande hétérogénéité.

IL.a PrLuig, dans une zone, varie trés
sensiblement d’une année sur lautre et
les rapports des minima aux maxima sont
toujours de lordre de 1 a 2.

La RETENTION DE L'EAU DU SOL varie
largement, de 1 & 2.

La proportion des refus dans le sol,
¢’est-2-dire celle des gravillons, guartz et
autres matériaux inertes, peut passer de 0
a beaucoup plus de 50 9, ce gqui modifie
d’autant toutes les autres propriétés du
sol.

Le complexe absorbant peut contenir 0
de moins de 1 ou 2 A plus de 10, et
jusqu’a 50 milli-équivalents, les bases
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échangeables variant largement, une fréquence
restant cependant caractéristique. La figure 1
montrant la répartition des bases échangeables
4 Trobo et & Oume indique une pauvreté en bases
4 Irobo avec 2 milli-éguivalents en moyenne et
une richesse en bases 4 Qume avec 15 milli-
équivalents en moyenne mais aussi une série de
sols ayant 5 milli-éguivalents que VPon peut trou-
ver dans P'une ou 'autre zone, tandis que plusieurs
analyses correspondent A des chiffres compris
entre 2 et 15 milli-équivalents dans une et P’autre
Zone.

Figure 1

REPARTITION pes BASES ECHANGEABLES

NOMBRE p'ANALYSES

OUME
IROBO
i BASES m.eq.
IIlllllliil|;nl‘5|||il|1||||Ill'l b




Carbone et Azote varient également dans de
trés larges proportions, le Phosphore total, variable,
serait 1’élément observé qui se présente avec la
plus faible hétérogénéité ; on serait donc amené

a penser qu’il a peu d’influence, aux doses obser-
vées, sur les variations notables des densités des
espéces considérdes.

2. — CLASSEMENT DES ESPECES
D’APRES LEURS EXIGENCES

Pour chacune des 35 espéces forestiéres étudiées,

on a établi un graphique ol chagque zone est ins-
‘ crite en ordonnée, numérotée de I 4 XIL
‘ La fertilité augmente réguliérement de la zone 1
‘ 4 la zone XII tandis que les plaviosités diminuent,
| A peu d’exceptions prés, dans le méme ordre.

La fréquence de D'espéce considérée, variable
de 0 a 1.000 arbres (de plus de 30 em de diamétre)
pour 100 ha est portée en abscisses, Elle a été
cotée de 1 A 10 suivant la progression indiquée
plus bas,

Sur chaque graphique figurent donc 12 points
dont il est intéressant d’observer le groupement.

|
|

Le haut du graphique correspond en gros aux
Zones peu arrosées 4 sol riche, le bas du graphique
atx zones A forte pluviosité au sol désaturé plus
pauvre.

8i I’espéce figurée est sensible & certaines condi-
tions de fertilité et de pluviosité sa réaction se
traduira par une plus ou moins forte fréquence,
donc par une certaine position du point représen-
tant I'espéce dans la zone.

La figure 2 montre le cadre dans lequel les gra-
phiques ont été établis.

Les 35 graphiques obtenus peuvent étre classés
en § types qui vont &tre examinés successivement,

Fréquence: deCal...2...5..10..,20...50 ... . 200 ... 500 ... 1.000 arbres pour 100 ha
Cote 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fie. 2.
Pluie Fer.tilité

x| Bouate )
‘ XI Oumsé de 1,350 mm de 18
| X Béki

X Gagnoa

VI Céehi
YiI Mopri

VI Greghbe

v Pori-Gauthier

v Nicgre

IIT Trobo

II ., L'Abpbé

I La Comoé 4 2.000 mm 42 meq.
0 1 2 3 4 5 5 7 8 9
| | L l | L4 l | . .
| ' ] | | | i !) _,l ‘g
0 1 2 3 10 20 50 100 200 300 1,000 gros
arbres pour
00 ha

Forét de la région de Bouaké (Cile-d’ Ivoire).
Photo Saclin.
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ESPECES SENSIBLES A LA FERTILITE DU SOL
PLUS QU'A LA QUANTITE DE PLUIE TOMBEE

Type de graphique obtenu :

o+

++

-

[ )
€ __ o

q—_P'Ul.e

Espéces de ce type :

Ferkilik

t SAMBA

=T

BETE/-\
L 2

— Bété Mansonia altissima,
— Samba Triplochifon sclerozylon.
— Fraké Terminalia superba,
- Fromager Ceiba penfandra.
— Ba Cellis mildbredil.
— Kotibé Nesogordonia papaverifera.
BA X XU KOTIBE LONHONFE x
x| b
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— Ako Anfiaris africana. — Iroko Chlorophora regia.
— Kotao Plerggota macrocarpa. — Bossé Guarea cedrata.
— Lonhonte Celtis Adolfi Frederiei. —- Lotofa Sterculia rhinopetala.

Ces espéces sont édaphiquement exigeantes

'

ESPECES MOYENNEMENT SENSIBLES, A LA FOIS
A LA FERTILITE DU SOL ET°A LA QUANTITE DE PLUIE

(Les deux influences varient de la zone I 4 la

Type de graphique obtenu : zone XII en sens inverse et ont tendance a se
coinpenser : nuage de points 4 axe sensiblement
vertical.) -

Espéces de ce type :

— Framiré Terminalia superba.
— Kekele Holopftelea greandis.
— Aningueri Aningueria sp.

— Aiélé Canarium schweinfurthii.
— Movingui Disthemonanthus benfhamianus.
—- Tiama Enfandrophregma angolense.

— Akosika Seolellia chevalieri.

| Ces espéces sont, édaphiquement et climatique-
ment, moyennement exigeantes.

4 FRAMIRE i KEKELE | |MovingUI x| TIAMA
+ XH X[
o+ X + b3
Vx X
+ V|l I: Vil
(i + ] vii
vl . . Vil
vy E v
1 Mg, . 134
il + L}
+ !L‘.( {1
t 1234 56789[01234567583 + slo1 23
Il AIELE AKOSIKA X
M 4 x
+ ) §
%, 1
I v
Iy v
l+ v
v
' I
l
Il
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Forét dense semi-décidue de Sangoué, prés de Oumé (Cote- Ivoire ).

ESPECES SENSIBLES A LA QUANTITE DE PLUIE
PLUS QU’A LA FERTILITE DU SOL

Type de graphique obtenu :

10

Pluie
Ferki!

€ —

’.

Espéces de ce type :

— Acajoun
— Badi

— Tomba
— Bodioa
— Faro

— Dahema

— Melegba

Ces espéces

Khaya ivorensis (ef K. anihotheca).
Nauclea frillesii.

Pycnanthus angolense,

Anepyxis klaineana.

Daniellia thurifera.
Piptadeniastrum africanum.

Berlinia confusa.

sont climatiquement exigeantes.



ACAIOU xliy BADI it DABEMA

1
01 2 393~3% 789 Jo 78 9 0123456706951 234567859

FLOMBA X |l BODIOA + MELEGBA x
X[l X
X & X
1% |
Vil v
% v
¥[ & v
v v
I I

Il
i °
! +

ESPECES EXCLUSIVES IUN TYPE DE CLIMAT
APPAREMMENT PEU SENSIBLES AU S0L

Type de graphique obtenu :

) Espéces de forét humide : b) Bspéces de forét semi-décidue :




Espéces de ce type :

+ MAKORE xﬁu AZOBE ASAN A1 DIFOU
+ Xig . X
* X4 + LA
+ 1% . 11X
L Vi o Vg
+ vin . . wlii
3+ v |+ . v |+
v . + Vg
g + 14
i . + [
+ Il o + L.
I
'5123456739'?123456159 "6123456789‘5125455759
+ AVODIRE Xy DIBETOU 2 NIANGON:O
+ Xy
* T :' — Makoré  Dumoria heckelii.
. Vi — Azohé Lophira alata.
. Viiy. — Avodiré  Turreanthus africana.
+ Vil — Dibétou Lovoa klaineana,
v — Niangon Tarrietia ufilis.
i - Asan Celtis zenkeri,
. — Difou Morus mesozyglia.
il
+ b4
(les espéces sont exclusives d’un type de climat.

ESPECES INSENSIBLES (apparemment)
AUX SOLS ET AUX QUANTITES DE PLUIE DES ZONES OBSERVLEES

Type de graphigue obtenu :

s SIPO X SAPELLI
+ X
Py X
. |
. V
. V
. V
+ '
. 1
. |
+ t

0113256789 345 67 8¢9

Espéces de ce type :

— Sipo Enlandrophragma utile. Ces esptces sont peu exigeantes vis-d-vis & la
— Sapelli Enfandrephragma eylindricum. fois des conditions de sol et de climat.
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OBSERVATIONS
SUR LE CLASSEMENT DES ESPECES

l.e classement des 35 espéces considérées peut
étre complété par les commentaires suivants :

Espéces édaphiquement exigeantes.

Le facteur sol, déterminant, pourra expliquer
certains résultats observés au naturel ou obtenus
dans les plantations artificielles. L’étude pédolo-
gique de ces gsptces sera vraisemblablement fruc-
tueuse et le sol devra étre pris en considération
pour les fravaux sylvicoles.

Espéces édaphiquement et climatiquemnent
moyennement exigeantes.

Les facteurs sol et climat, dans le cadre de la
forét ivoirienne ont une influence moyenne, chacun
pour sa part. La résultante dépendra des deux
facteurs qui pourront se compenser ou se conjuguer,
ce dont il faudra tenir compte.

Espéces climatiquement exigeantes.

Ces espéces sont plus exigeantes en eau gu’en
d’auntres éléments nuiritifs. La pédoelogie n’inter-
viendra efficacement qu’en ce qui concerne 'eau du
sol, disposition de la catena et propriétés hydrody-
namiques notamment.

Espéces exclusives d’un

et général, permettent d’orienter des recherches
complémentaires.

3. — REPRESENTATION GRAPHIQUE
DE LA REPARTITION GENERALE
DES ESPECES

Si I'on tente de représenter I’ensemble des résul-
tats on est amené an schéma trés général ci-contre
(Figure N° 3) dans lequel les éléments suivants :

T,
azote total N, carbone total G, phosphore total

pEl, bhases déchangeables, degré de saturation,

c
P,0;, rapport N’ sont supposés varier linéaire-

ment par rapport 4 la pluviesité moyenne annuelle.
Bien entendu les variations simples et rigides de
ce tableau ne correspondent pas exactement 2 la
réalité mais elles indiquent pour une zone donnée
la probabilité d’une valsur moyenne de I'élément
considéré.

Les chiffres du graphique ne doivent donc pas
étre pris a la lettre, par contre Ia tendance indiquée
peut é&tre retenue. Par exemple, diminution du degré

type de climat. Figure 3
Elles ont une aire assez
bien astnie pas les condi|[piyggs| | BASES ECHANGEABLES  m.eq /xoq [SIURNTON NZ CZ P2
tions climatiques et sem- pH S
blent assez plastiques aux moy/an | | | N 4 -§=10+"“"5'°"5
différents types de sols ren- % - ¥ M - S 1T 1'2|t't‘5;€=7"
contrés dans leurs aires. | I |
00 t
Espéces peu exigeantes, 10 Asan [
a la fois aux conditions de 1100| 7 DiFou} i :
sol et de climat. 1900 t KHAYA p I I
Ces exigences, qui exis- (_; IRDKQ  Beké I :
tent certainement, sont 1300 |6,5 Framager 1
) RS ) F i B8 I
masquées par d’autres im- 1400 GMELINA 4(/ RAKE Limba Ko}?‘:e i
pératifs que ceux de la SAMBA .—_..—-...—-=.'=> M“' - :
pédologie ou de 'écologie. 1500| 6 & S1P0 Keke] L h c |
e
On peut penser 4 des con- 1600 ] A“m';:ms ot N I ]
ditions  d’environnement FRAMIRE > Aidls _;,_},,Fa_, -] i 1
notamment de lumiére, 4 la 1700(55 Badi Movingu ic :
concurrence d’autres espé- ad Tibma i
ces et & la sensibilité au 1800 AC_A,‘!.QU_‘.:,-,]L‘::‘I‘;: Kosiks f‘-‘c !
parasitisme, 190605 } I -N-:
Il semble qu'une étude NIANGON  Dabema Iy
s 2000 il Melegba I
pédologique des espéces de g , 1P
ce type ne sera fructueuse 2400|45 {0KOUME l ‘ A
que dans'des plantations ar- o M‘y . |
tificielles homogénes ayant 2200 Azobet |
préalablement éliminé ces 2500 4 Avodire |
facteurs, ce qu’il est impos- 4 Dibetou ‘ (I
sible de faire en milien natu- 2400 : i :
rel. 2500135 g . -
En résumsé, les résultats N P C
N

obtenus, d’ordre indicatif
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.8 . N
de saturation T avec Paugmentation des pluies (il

s’agit de I'horizon supérieur du sol).

Chacque essence est figurée & sa place, il ne faut
pas oublier que le nom de Pessence n’est que le
cenfre approximatif d’une zone plus étendue. Les
noms en majuscules correspondent aux espéces les
moins mal connues; Ies noms en minusctles ne
sont connus ¢ue par les études signalées ; ils sont
groupés et rattachés A des espéces type de méme
tempérament, par exemple le Bété est rattaché
an SAMBA. Les fléches en trait plein indiquent la
sensibilité de 1'espéce soit & la fertilité du sol
(ftéche horizontale) soit 4 'importance des pluies
(fleche wverticale), Les éléments qui paraissent les
plus importants sont la pluviosité, le pll, les bases

N
et le rapport T Les autres : N, C, P ne sont don-~

nés qu’d titre indicatif.

On voit par exemple sur la figure 3 gque le NTAN-
GON, et par conséquent les espéces gui lul sont rat-
tachées (Makoré, Azobé, Avodiré, Dibétou) pourra
étre rencontré dans les conditions suivantes :

Pluviosité de prés de 2.000 mm.

Sol : pH de Pordre de 5 ou au-dessous.

Fertilité : de 1 a4 5 milli-équivalents.

Degré de saturation : % de Vordre de 40 o,
Matiére organique et phosphore : .

N = 2 0!‘00

GC=3%

G

5= 14

P =" 4,5 0[00

Ces derniéres indications étant plus élastiques
encore que les précédentes.

Le SAMBA, et les espéces qui lui sont rattachées
(Bété, Fromager, etc...) correspondra aux condi-
tions suivantes :

Ploviosité : 1.400-1.500 mm
Sol :pHde 6 246,5
Fertilité : de 8 a4 10 milli-équivalents

avec une tendance A &tre
sensible &4 Vaugmentation
de la fertilité,

Degré de saturation : 5 de l'ordre de 75 9,

T
Matiére organique et phosphore :
N = 2,5 D['Do
G — 3 % ou un peu plus
C
P == 5 D/()u

ceci avec les mémes restrictions que précédem-
ment.

Une espéce ayant des exigences multiples, exis-
tant sporadigquement dans un milien déja occupé
par une végétation solidement installée, on concoit
que son extension en peuplements purs cu seule-
ment denses soit trés aléatoire, la dissémination
étant la régle.

Dans le cas du Samba il semble qu’une produc-
tion importante de nouveaux semis soit possible
avec : des porte-graines préexistants, une année a
fructification (soit une sur 4 ou 5), un terrain
rendu favorable par un déirichement intense et
non poursuivi gue l'on peut imaginer en cas de
migration agricole non suivie d’une installation
définitive, ou, dans le passé, en cas de guerre ou
d’épidémies ; une année exceptionnellement plu-
vieuse pourra faciliter un recrfi exceptionnel du
Samba. Encore faut-il que ces conditions « se ren-
contrent ». Cette facon de voir expliquerait pour
certaines essences 1’existence d’une dominance sur-
venue fortuitement et destinée a disparaitre, les
conditions qui I'ont rendue possible ayant disparu.
8%l g’agit d’une espéce trés répandue dans une
zone el pas dans l'autre on peut penser a4 une
influence de bases échangeables. 3i Pespice est
sporadique dans deux zones on ne peut conclure
4 linfluence des bases, 'espéce peut étre en effet,
cantonnée sur des sols riches ou pauvres rencon-
trés sporadiguement aussi bien dans une zone gue
dans Fautre.

Dans la région étudide la forét tropicale s’étend
du Nord au Sud sur plusieurs centaines de kilo-
métres, la plaviosité moyenne annuelle varie lar-
gement entre 1.300 et plus de 2.000 mm. Il en
résulte pour les sols, qui présentent une assez
grande variété, une fendance évolutive dans le
sens de la lessivation, provoquée par l'intensité
des précipitations. Cette lessivation, qui s’accentue
progressivement du Nord au Sud se caractérise
en moyenne par un appauvrissement général : teneur
en bases échangeables, degré de saturation du
complexe absorbant, azote total, matiére orga-
nique, phosphore total diminuent alors que la
pluviosité augmente,

11 s’ensuit que d’une facon générale le Sud sera
le domaine des espéces humides et peu exigeantes,
et le Nord celul des espéces moins hygrophiles et
plus exigeantes.

Ce résultat simple peut servir d’indication pour les
travaux de plantation et les recherches écologiques.
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