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1 Descente d'une bille dokoumé, En conirebas, le pare de déchargement.

TELEPHERIQUES FORESTIERS
AU GABON

par J. EsTEVE,

Ingénieur de Recherches
au Gentre Technique Forestier Tropieal.

SUMMARY

FORESTRY CABLEWAYS IN GABON

Since logging of the « second forest zone » in Guabon, special problems relating to the evacualion of limber huve arisen ;
forests are now being worked in very hilly areas which are nof easy fo penefrale.

In cerfain particularly hilly regions, where tradilional methods of working have failed, other techniques have had tn ke found,
One of them is the evacuation of iimber by cableway on a foresiry sile located in North-West Gabon.

Four points are successively examined :

Fealures of the techniques of working employed.,

Description and operation of a « Blondin » fype cableway, and resulls obtained.

Caleulation of an estimated cost of the cableway, in light of the velumes conveyed by euch instalintion.

Whether it is preferable to move the cableway frequently, and to eonvey the timber by crawler traclors over shorter distances;
or lo move the cableway less oflen, and use crawler fractors over longer distances.
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RESUMEN
TELEFERICOS FORESTALES EN GABON

Desde lu accesidn a la « segundo zona forestal v, se han planteado problemas particulares para la evacnacion de la madera
o las compaiitas forestales del Gabon, debiendo aclualmente recorrer zonas de relieve muy accidentado o de dificil penelracion.

n elerfas regiones parlicularmente alormentadus, los métodos de explolacidn fradicionales han fracasade, Y, conseeuliva-
mente, I sido preciso descubrir olras fenicns. Una de ellas consiste en fransportar las maderas por {eleférico, en un fajo sifuade

al N. O, del Gabdn.

Cuatro punios serdn evaminados sucesivamente, ¢ saber ;

—~ las caracleristicas téenicas de explolacion utilizadas en el lajo,

— la descripeidn y las condiciones de empleo de un leleférico lipo « blondin », asi como los resullados oblenidos,

— el estudio de un precio de coste estimative del teleférico en funcién de los veliimenes fransporfadoes por cada instalacion,

— el inferés existente en desplazar frecuentemente el leleférico y transporlar los arrasire sobre distancias mds corlas, o por
el conlrurio, desplazar menos frecuentemente las instalaciones y Iransporfar por arrasire mediante vehiculo de orugas a grandes

dislancias.

Depuis Paccession & la « seconde zone forestitre »,
des problémes particuliers d'évacuation des bois
se sonk posés 4 Uexploitation forestiére gabonaise,
qui se trouve maintenant parcourir des zones au
relief irés accidenté et de pénétration malaisée.

La mise en place de l'infrastructure routiére,
en raison de 'augmentation du kilométrage et de
la muliiplication des ouvrages d’art, a nécessité
Temploi de moyens accrus. It a fallu faire également
appel 4 des techniques jusgu’alors inemployées,
comme le dynamitage de bancs de rochers : le prix
de revient du kilométre de route §'en est trouwvé
considérablement augmenté.
~ Dans certaines régions particulidrement tour-
mentées, Pexploitation d’okoumés situés en majo-
rité sur des sommets posail le probléme suivant :
ot bien construire des routes secondaires, techni-
quement difficiles 4 ouvrir et financiérement trés
coliteuses, on bien débarder sur de longues dis-
tances an tracteur 2 chenilles, ou bien abandonner
un certain volume de bois sur pied. Ces solutions
étaienlt & écarter parce que compromettant la bonne
marche de 'exploitation. Il a done fallu chercher
el trouver (’autres techmigues.

Elles ont été différentes suivant les cas. L'une de
ces solutions, que nous présentons ici, est 'évacua-
tion des bois par téléphérique.

Une étude cn a été faite sur le terrain en 1966.
Depuis cette date, un élément nouveaun, modifiant
dans une certaine mesure le schéma de I'exploita-
tion en zones montagneuses, est apparu; il s’agit
du tracteur articulé sur pneus.

Ce nouvel engin peut intervenir de 2 facgons
différentes dans le déroulement des opérations :

a) 11 peut remplacer le tracleur & chenilles pour
le débardage de billes sur longues distances, tout en
conservant emploi du téléphérique. On a alors le
schéma suivant :

Débardage de Fits au chenillard - trongon-
nage + débardage de billes au tracteur & pneus -+
téléphérique -+ chargement et transport.

&) 1l peut remplacer le téléphérique chaque fois
que le terrain le permet. Le schéma d'une exploi-
tation devient :
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Déhardage de Fiits au chenillard + trongon-

nage + débardage de billes au tracleur & pneus
-~ chargement et transport.

La situation décrite dans cet article est anté-
rieure & 'avénement du tracteur a4 pneus au Gabon.
C’est pourgunoi nous examinerons surtout, 1’opéra-
tion téléphérique en elle-méme, el non pas comme
un élément intégré dans I'ensemble de l’exploita-
tion.

Cette étude a éi¢ mende & bien grace a I'obli-
geance de la Compagnie des Bois Déroulés Océan
(B. D. 0) qui 2 bien voulu nous accueillir sur son
chantier du « Mouni » situé dans la partie Ouest des
Monts de Crisial. Nous tenons a la remercier ici de
I'aide qu’elle nous a apportée.

Présentation du chantier

Le chantier du « Mouni » a déji été présenté lors
d’un précédent article sur «le débardage par trac-
teur & chenilles en Seconde Zone au Gabon ». Le
lecteur pourra s’y référer car nous ne reprendrons
ici que les polnts principaux nécessaites & une
bonne compréhension du sujef.

Ce chantier est situé sur la bordure occidentale
de la région accidentée des Monts de Cristal. Le
relief trés morcelé est constitué de massifs entre-
coupds de valldes. Ces derniéres sont parcournes par
des rividres au débit important et irrégulier, telles
que U'Adughé et la Gnia. Ces riviéres ont nécessité
la construction de plusicurs ouvrages d’art indis-
pensables 4 Ia réalisation du réseau routier.

Relief

Le schéma de ce relief est trés important puis-
qu'i! commande la technigque d’exploitation. On
peut le présenter comme suit :

— les walldes sont souvent domindes par des
versants abrupts de 100 4 350 m de dénivellaiion,
versants sur lesquels se trouvent peu d’okoumés ;




— au sommet on trouve des sortes de «pla-
teaux », en fait relativement accidentés, mais plus
praticables aux engins que les forfes pentes. Clest
sur ces « plateaux » que se trouvent la plupart des
okoumsés. Les plus hautes altitudes sont de Pordre
de 600 m.

Nature du sol

Les Monts de Cristal sont constitués d’un
ensemble de roches cristallines et de roches cristal-
lophylliennes de formation précambrienne. Les sols

Aprés avoir déerit les aspects principaux de
Pexploitation, nous éindierons plus particuliére-
ment :

1. -— les lechniques d’exploitation,

2. — la mise en ceuvre d’un téléphérique,

sont généralement argilo-silicenux, de couleur beige.
11 faut aussi noter de frégquents affleurements

granitiques sous forme de dalles ou de rochers qui

constituent un obstacle & la pénétration,

Permis

D’une surface totale de 20.000 ha, le permis du
« Mouni » est difficilement accessible par voie ter-
restre. Les liaisons se font uniquement par voie flu-
viale pour le transport de matériel, st par voie
aérienne pour les transports rapides.

8. — Ie prix de revient de I'emploi du téléphé-
rigue,
4, — lintérét qu’il y a 4 déplacer fréquemment

le téléphérique ou an contraire 4 débarder au trac-
teur sur grande distance.

TECHNIQUES D’EXPLOITATION

Les techniques d’exploitation sont lides aux
conditions de relief. Celles-ci ont hnposé 2 formules

différentes :

EXPLOITATION DE TYPE TRADITIONNEL

Les zones les moing accidentées telles que val-
lées, abords des routes, sont exploitées suivant
une méthode classique (ou « conventionnelle »).

Tes fiits sont débardés aun tracteur a chenilles
directement jusqu’a des parcs situés bord route et
accessibles aux camions, Ce débardage a lieu en
une seule fois si Ia distance est modérée : dans ce
cas, le trongonnage des fts en billes marchandes
est effectué bhord route. Si la distance est plus
grande, le débardage est scindé en deux phases :

les fitts sont d’abord amends jusqu’a un parc inter-

EXPLOITATION PAR

Dans les zomes trés accidentées, bon nombre
d’oloumés exploitables se trouvent, comme nous
1'avons précédemment indiqué, sur les sortes de
plateaux situés au sommet des massifs, Les versants
sont souvent beaucoup plus pauvres.

Le probléme 4 résoudre est donc de descendre ces
okoumsés jusqu’'a une route située dans la vallée.
Les dennées techniques sont les suivantes :

-— faire monter des tracteurs a chenilles sur
les plateaux et les y faire travailler en permanence
ne présente pas de difficultés majeures,

médiaire situé « en brousse » oli a lien le trongon-
nage ; un second débardage améne les billes mar-
chandes (purgées des vebuts) jusqu’an bord de la
route.

Ces billes sont ensuite chargées sur camions et
transportées, par les routes intérieures an chantier,
jusqu’a un lieu de mise a I'ean en rividre. Rassem-
blées en radeaux, elles sont ensuite remorquées
jusqu’a un point d’embarquement 4 destination
de I'Europe.

TELEPHERIQUE

— par contre, il est trop onédreux de leur deman-
der, 4 chaque voyage de débardage, de faire la
navette entre les « plateaux » et la vallde, en fran-
chissant chaque fois une dénivellation abrupte,
sinon rocheuse, de 100 4 300 m,

— la construction de routes secondaires, atiei-
gnant les plateaux et accessibles aux grumiers,
nécessiterait de gros terrassements et lemploi
fréquent d’explosifs. Les moyens 4 metire en ceuvre
et Ie coiit qui en résulterait, excluent eette solution,
compte tenu du volume 4 extraire de chaque « pla-
tean » guai nécessite une bifurcation particuliére,
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Les techniques classiques étant mises en échec,
on pensa alors aux moyens mis en cenvre en pays
de montagne e¢n Europe. Le schéma retenu est le
suivant :

Sur chague «plateau», les hois sont débardés
par tracteurs 4 chenilles sans arche, jusqu'a un
pare prineipal situé au berd du plateau. A partir
de ce pare, ils sonl descendus dans la vallée 4 1'aide
d’un téléphérique du type «blondin» ou «plon-
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geur », L’emploi du « blondin » a été préféré a celui
du tricable & cause de sa plus grande mobilité et de
sa plus grande souplesse d’utilisation. A Ia station
inférieure du téléphérique, les bois sont, soit direc-
tement chargés sur camions, soit transportés par
tracleur sur courtes distances, jusqu’au bord de la
route.

La carte 1, report des routes d’exploitation sar
le fond de carte I. G. N. au 1/50.000, explicite les
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deux technigues d’exploitation employées. Le tracé
des routes principales suit généralement les vallées
en particulier celle de I'Adughé.

Les zones aux abords de la ronie ou faciles d'aceds
sont exploitées par la méthode « conventionnelle ».

Les installations successives de téléphériques T,
T, T; lancées 4 partir de la route permettent Uex-
ploitation des différents « plateaux». On voit (ue
5 premidres installations, de T, & T, ont permis
d’évacuer les bois d’'un méme massif.

DESCRIPTION ET MISE
EN (EUVRE D’UN TELEPHERIQUE

En 1964, 1a B, D, O, a soumis son probléme de
débardage & divers fabricants francais de matériel
téléphérique. Son choix s’est finalement porté sur
un transporteur aérien du type « blondin » fabriqué
par les Els Charles ParLrArpeET en Savoie. La
premitre installation a élé réalisée en aolit 1964,

avecl’alde de M. PAILLARDET lui-méme. LaB, D. O.
posséde actuellement deux blondins fonctionnant
alternativement sur le chantier et en était 4 sa
neuvieme installation en juillet 1966. Pendant
qu'un blondin est en service, on démonte Fautre
et on le remonte sur un nouvel emplacement.

DESCRIPTION DU MATERIEL

Le hlondin wutilis¢ permet de transporter des
charges, en pente oun & plat. [l est m0 par un treuil
4 deux tambours indépendants. :

I’équipement se schématise comme suil :

— un céble porteur ancré 4 ses deux extré-
mités,

—- un chariot qui roule sur le porteur,

— un céble de levage, actionné par Tun des
tambours du treuil et passant sur les poulies de
levage du chariet. Le cdble de levage est ancré 4
I'une de ses extrémités,

— un céble de traction, actionné par Ile
second tambour du ftreuil et qui commande les
déplacements du chariot. Le téléphérique étant
utilisé sur des dénivellations importantes, le cAble
tracteur contrdle la descente du chariot et assure
sa remontée A vide : aucun céble de « retour » n'est
nécessaire, la gravité en tenant lieu.

Les cables de traction et de levage travaillent
de maniére totalement indépendante. Lorsqu’on
actionne le cible tracteur pour la montée ou la
descente d’une charge, le cable de levage est main-
tenu fixe de facon & conserver constante la hauteur
de la charge.

Pour lever ou abaisser la charge, on utilise le
cable de levage seul, le céble de traction restant
fixe.

Ce type de téléphérique permet théoriquement
de «pécher » c’est-a-dire de charger des billes en
un point quelcongue de la ligne, Pratiqguement ceci
se révéle impossible ou trés long & cause du poids
des poulies de levage qui rend leur manipulation
trés malaisée. Sur le chantier, le blondin est donc
utilisé comme le serait un tricable, ¢’est-A-dire pour
le passage des charges d’un seul point haut & un
point bas, mais il présente 1'avantage d’étre auto-
chargeur.

Le matériel constituant le transporteur aérien
fourni par les Ets PAriLLARDET d’une puissance de
10 tonnes et d’une portée maximale de 1.200 m se
décompose comme suit :

Cables :

Les cibles primitivement utilisés possédaient un
diamaire de 32 mm pour le cable porteur et de
14 mm pour les cables de traction et de levage.

Pour oblenir une plus grande séeurité, les cables
récemment commandés sont :

— pour le porteur : un cible de 35 mm de dia-
metre, 4 Ame textile, composé de & torons de {1 + 6)
fils en acier clair, & cdblage Lang i droite, d'une
résistance A la rupture de 70 t. Sa longucur est de
1.300 m,

— pour les cables de traction et de levage : des
ciibles de 16 mm de diamétre composés de 6 torons
de 19 fils. Leur longueur est de 1.200 m.

Treuil (photo ne 2}

Il s’agit d’un treuil type ¢ COURCHEVEL», &
deux tambours, pouvant travailler alternative-
ment ou simultanément, a systéme d’entrainement
par crabots de grande puissance, possédant
5 vitesses avant et 4 arriére.

Un systéme d’entrainement par double huik,
permet Pemploi du téléphérique dans le cas ol
ses deux extrémités se trouvent 4 des altiludes
voisines. Le céble iracteur est alors remplacé par
un cable sans fin entrainé par friction sur le double
huit, Cette boucle de cdble sans fin, tendue par une
poulie de renvoi, sitnée i extrémité du téléphérique
opposée au treuil, commande le mouvement du
chariot dans les deux sens.

I.a capacité de chaque tambour du treuil est de
1.200 m de cAble de diamétre 14 mm.
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Le treuil est entrainé par un moteur Diesel
« DEUTZ », & refroidissement par air, de 6 cylindres
et d’une puissance de 60 ch. Ce moteur est équipé
d’'un compteur horaire.

Sur le chantier, le treuil fonctionnait toujours a
partir de 1a station haute,

Chariot (Photo ne 3)

Le chariot est, en réalité, un double chariot
(type « TROPIQUES »J constitué de deux parties arti-
culées et désaceouplables 4 volonté, pouvant sup-
porter 10 t. L’accouplement est réalisé an moyen
d’une barre de jonetion avec double crochet. Cha-
cun des deux éléments du chariot posséde 4 galets
de roulement de diamétre 200 mm et 2 galets de
levage de diamédtre 350 mm.

Tous les galets sont montés sur roulements 3
billes.

L’utilisation du double chariot permet le trans-
port des billes en position horizontale. L’avantage
de cette méthode est d’assurer une meilleure répar-
tition des charges sur le céble porteur, une plus
grande vitesse de travail et une plus grande sécu-
rité. Au vu de 'expérience d’une autre exploitation,
et compte tenu du volume moyen des billes (3,7 m®),
il semble que le transport de charges verticales
supportées par un chariot simple puisse également
convernir,

Equipements divers

Le reste de V'équipement est constitué par des
poulies de support, des poulies de retour et de rap-
pel, des mouliles de tension, etc...

Communications

Les communications entre la sta-
tion haute et 1a station basse du £élé-
phérique ont leu a I'aide d’un inter-
phone sur piles. L.a ligne est soutenue
par des poteaux, 4 enviren 1,50 m
du sol. Ce moyen de liaison pose
d’ailleurs des problémes car la ligne
est souvent endommagée.

Utilisation

Le blondin travaille toujours en
descente, c’est-a-dire du point le plus
haut’vers le poini le plus bas. Les
billes chargées 2 1a station supérieure
descendent, nous l'avons dit, par
gravité sous le controle du frein
moteur du treuil,

L.es freins de chaque tambour du
Lreuil (du type 4 bande autoserrante),
ne sont utilisés qu'al’approche de Ia
station de déchargement ou lors-
q'une pente trop forte du céble
risque de provoquer I'emballement
du chariot.

La portée des différentes installa-
tions a varié de 400 4 800 m avec
des dénivellés de 100 4 300 m, sans
supports intermédiaires. La pente
minimum nécessaire 4 un bon fone-
tionnement par gravité est de 12 9.
Chaque installation draine de 160 4
200 ha.

De haul en bas :

2. — Vue arriére du trenil
{type « Conrchevel ») d doudble tambour,

3. — Double chariof (type « Tropiques »)
accotplé par barre de jonclion, Le réservoir
d’ httile sifié & la partie supérieure du chariol
est destiné & graisser I cdble porleur ; Au
bas de la pholo, cible el poulies de levage,

Photlos Estéve.




DESCRIPTION
« D'UNE OPERATION
TELEPHERIQUE »

Chaque mise e¢n ceuvre
du téléphérique comporte
trois phases principales :

— une phase de montage,

— une phase d’exploita-
tion,

— une phase de démon-
tage.

Comme nous Pavons fait
remarquer précédemment,
le chantier posséde deux
blondins fonctionnant al-
ternativement, c’est-a-dire
que le premier blondin est
en phase d’exploitation,
lorsque le secomd est en
phase de montage. Nous
avons assisté au montage
et AT exploitation compléte
d’une ligne et au démontage
d’une autre.

L’installation que nous
déerivons était la huitiéme
entreprise sur le chantier
depuis 1964, d’ott sa déno-
mination T. 8. L.a longaeur
de Ia Tigne était d’environ
400 m avec une dénivella-
tion d’une centaine de
mettres entre la station
haute et la station basse.

La surface drainée par
T. 8 était primitivement de
150 ha, elle fut ensuite
portée a 200 ha, aprés la
suppression d’une autre ins-
tallation considérée comme
trop pauvre en bois,

La carte n® 2 montre
en détail 'emplacement de
T. 8.

Phases de montage

L’installation d'un télé-
phérique consiste a faire
correspondre un point haut
appelé station supérieure et

Fia. 2. — Cetle carte est Pa-
grandissement de la zone hacinr-
rée stur la fig. 1. Les pistes prin-
cipales de débardage et la ligne
téléphérique de T, § y sont indi-
quées par ripport au relief ef aux
rotfes d’exploifation.
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Fie, 3. — Schéma général @une instaltation léléphérique.

un point bas appelé station inféricure au moyen
de cdbles. Le schéma d’ensemble d’une installation
est donné par le graphique ne 3.

La mise en place d’une installation de téléphé-
rigue impose des conditions technigues et des
condifions de rentabilité. I.a présence sur la carte
d’un massif susceptible d’étre exploité par téléphé-
rique, nécessite un certain nombre de vérifications
préliminaires sur le terrain. La dénivellation per-
met-elle une pente suffisante pour le céble ? La
zone 4 drainer est-eile suffisamment riche en bois
(la B. D. O. estime gu’une installation n’est pas
rentable en dessous de 1.200 £ & descendre), le
débardage est-il possible sur le «plateau» que le
téléphérique est censé débloquer ?

Ce n’esi qu’aprés s’étre informé de ces différents
points qui sont du ressort du chef de chantier ou
de Ia direction locale que Péquipe téléphériste
pourra régler les modalités d’exécution.

PERSONNEL EMPLOYE.

L’équipe ’exécution s’occupant a la fois du
montage et de I'exploitation des lignes, comprenait
en juin et juillet 1966 :

— un chef Léléphériste expatrié, possédant une
grande expérience pratique de tous les problémes
du téléphérique,
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— un adjoint téléphériste expatrié également,

qui aidait an montage et conduisait le treuil,
un chef de treuil gabonais, qui servait de
chef d’équipe,

— huit manceuvres. On remarquera dans la
suite de cette note que le nombre de manceuvres
réellement employés aux différentes phases cor-
respond rarement au chiffre précédent. Ceci est dl
4 la difficulté de réunir I'équipe an complet.

DEROULEMENT DES OPERATIONS DE MONTAGE.

Nous décrivons ci-dessous, opération par opé-
ration, le film du déroulement du montage de T. 8.
Chaque paragraphe (b, ¢, d, ...) a correspondu A

une journéa de travail (sauf a) qui résume le travail

de deux jours. I’ensemble des opérations se déroule
pendant les mois de mat et juin,

a) Recherche du tracé.

Le premier travail du chef téléphériste qui est anssi un
forestier est la recherche d'un bon tracé, Ce dernier est
conditionné par plusieurs facteurs :

— présence d’une pente suffisante {supérieure 412 %);

— slation supéricure prévue dans un endroit tel gu’il
facilite au maximum le Lravail de débardage des tracteurs,
c’est-a-dire, avee le plus de penles en charge possible ;

-— présence d’arbres alignés destinés a supporter et
ancrer le cible porteur, et situés en des emplacemenks
permetlant une construction aisée des parcs haut et bas.



FPhoto Estéve,

4, — Support des bobines des edbles porleur el de levage & la stafion inférienre.

Ce [racé repéré & la bousscle est d’abord ouvert a la
matchette. Tl est ensuite entibrement déforesté sur toule
sa longueur et sur une trentaine de métres de largeur par
les équipes d’abaltage,

La recherche et Vouverture de ce layon ont nécessité au
total : 2 journées du chef téléphériste et 7 jours d’équipe
effectuant I’abattage & I'aide d’une scie & chaine (« équipe-
scie w).

b) Terrassement de la piste d’accés et des
parcs haut et bas,

Conjointement 4 Vouverture du tracé de la ligne, se
font la recherche et Iouverture de la piste d’accés
et le terrassement des parus haut et bas.

La «piste d'accés au féléphérique » est une piste onverte
pour relier a travers la brousse le bord de la route ou la
station basse A la station haute.

Elle est d’abord utilisée pendant le montage, pour monter
le treuil et ses accessoires jusqu’a la station haute, puls
elle sert pendant toute la durée de l'exploitation pour les
déplacements du personnel et du matériel.

La configuration et la Iongueur de cette piste sont fonc-
tion du terrain. Son terrassement est semblable & celui
d’'une piste principale de débardage de fagon a4 permeltre
le passage des tracteurs par tous les temps.

A chaque cxtrémité de la ligne se trouve un pavc de
réception des bois. Au sommet du téléphérique, il s’agit
& la fois du parc de chargement des billes et du parc prin-
cipal de débardage, Les billes ou les fiits débardés par che-
nillard sont amenés sur parc et trongonnés si hesoin est
puis rangés sous le cable en attente de chargement. Ce
pare est terrassé en contrebas de I'arbre support du cible
porteur et du futur emplacement du treuil, de fagon 4
laisser un bon dégagement sous les cdbles, Il est légdrement

en pente pour permetire une mise en place plus facile des
billes.

Le parc inférieur est le lieu d’arrivée et de déchargement
dles billes apres descente le long du céble,

Le chargement des camions se fera, soit directement sur
ce parc si celui-ci est situé en bordure de la route, soit
aprds un tirage supplémentaire an chenillard sur courte
distance.

Dans le premier cas, la route entoure complatement le
parc de fagon a permettre aux camions de rejoindre la route
directement aprds chargement sans avoir de demi-tour a
effectuer,

I.e terrassemecnt de la piste d’accés el des pares haut ct
bas, a nécessité 52 heures de tracteur de Lype D7E.

¢) Transport et mise en place du treuil.

Le trenil est transporté par la route depuis Vinstallation
précédente jusqu'd Ia piste d’accds du nouveau téléphé-
rique, monté le long de celle-ci jusqu’d son emplacement 4
la station supérieure pour enfin y étre ancré.

Pour faire cetle opération, le tremil est placé et fixé sur
un traineau rustique composé de deux patins en ronding
de bois dur réunis par des madriers, Lés semelles des flas-
ques du trenil ont elles-mémes la forme de skis mais ceux-ci
sont trop étroits pour assurer une bonne stabilité lors du
transport. Le traineau est amarré & I'aide d’élingues au
céble d'un tracteur & chenilles.

Le transport, surfout entre la route et la station supé-
rieure, doit se faire lentement el sans a-coups de fagon &
&viter Lout risque de décrochage ou de renversement. Tous
les déplacements s’effectuent sur trainean derriére tracteur.

Une fois mis en place a la station supérieure, il est ancré
4 des souches, pour garantir son immobilité quels que soient
les efforts qui seront mis en jeu.
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Ce fransport et cette mise cn place ont nécessité au
total : une journée de chef téléphériste, six journées de
manceuvres et dix heures de tracteur type DVE,

d) Mise en place de la bobine du céble por-
teur 3 la station basse, (photo ne 4},

Les cordines de traction et de levage sont, en principe,
transportées avec le trenil puisqu’enroulées sur leurs tam-
bours respectifs, La bobine du cible porteur est amende
depuis I'installation précédente par tracteur équipé «’une
arche de débardage a4 pneus,

A la station basse, aprés déchargement, on passe un
axe dans le moyeu de la bobine et Fon dispose l'ensemble
sur une sorte de chevalet. Ce dernier situé dans 'aligne-
ment de la station haute cst constitué par deux billes
paralléles reposant de niveau sur une bille transversale.
Lorsgue la bobine est en place, elle peut librement toarner
autour de son axe.

Cette mise en place a nécessilé au total une journée du
chef téléphdriste et de 9 manceuvres et 3 heures de D7E.

¢) Déroulage du céible porteur et amarrage de
celui-ci 4 la station haute.

Le transport manuel du porteur jusqu’a la station haute
est impensable du fait de son poids (environ 4 kg au métre).
Omn procéde done de la fagon suivante : on déroule le cible
tracteur que l'on descend manuellement le long du tracé
jusqu’a la stakion basse.

On tresse 'extrémité du cible porteur sur le cdbile trac-
teur et on remonte I'ensemble au freuil jusqu’a la station
haute.

Ce Ltransport s'’effectue lenlement de facon & évitor la
rupture de la tresse et le déroulement trop rapide de la
bobine du porteur, qui aboutirait 4 plier ce cdble. I.e por-
teur est ensuite amarré & la souche d’ancrage supérieur
situde dans Palignement de Parbre support porteur de la
station supérieure. Cet amarrage est réalisé par plusieurs
tours morts du cdble ankour de la souche ct la ligature de
I'extrémité est faite au moyen de serve-cdbles. Celte méme
souche ('ancrage recevra ultéricurement les poulies de
rappel des cordines de traction el de levage (photo ne 5).

Ces deux opérations ont nécessité au total : une journde
du chef téléphériste et de 8 manceuvres et 3 heures de
treuil.

f) Nettoyage du tracé et transport de la bobine
de cable tracteur.

La premitre de ces opérations consiste 4 éliminer 4 la
scie tous les obstacles pouvant géner le passage des cor-
dines lors de Vexploitation. Cette phase de nettoyage
s’ajoute au premier abakiage cffectué pour Vouverture du
tracé.

Le transport de ka Lobine de ciible tracteur n’a pas lien
en principe, dans un montage normal, la cordine de trac-
Lion étant transporiée sur son tambour de treuil. Lors de
I'installation présente, le téléphériste a désiré remplacer
la cordine existante de 14 mm de diaméire par une nou-
velle cordine de 16 mm de diamdtre, d'oir le transport de
cette bobine depuis ’atelier général.

I’ensemble a nécessité auw Eotal : une journée du chef
{éléphériste, de six mancuvres et d'une équipe-scie et
trois heures de D7D,

5. — Ancrage dun cdble porteur & la station supérienve. Noter les poulies de refour des cdbles tracleur el de levege.
Photo Estéve,




g) Nettoyage du tracé et équipement de Parbre
support du céible porteur.

Une partiec de Péquipe a continué le travail commencé
1a veille pendant que Iautre s’occupait de I'$quipement du
support du cdble porfeur.

Cette opération consiste essentiellement & mettre en
place une pipe, support du cdble porteur, & une dizaine
de métres de hauteur, sur un arbre choisi en alignement
avec les souches d’ancrage (photo ne 6).

Ce montage ¢’effectue comme snit (schéma no 4) :

— On fixe tout d’abord une poulie sur 'arbre support a
une hauteur légérement supéricure a celle prévue pour la
pipe.

— On déroule ensuite une des cordines du treuil que
l'on passe successivement cans deux poulies de renvoi,
comme le montre la figure et dans la poulie attachée en
haut de l'arbre support.

— Qn passe la pipe support sous le cdble porteur auquel
on a denné du mou. La pipe est alors attachée & la cordine
passant dans les poulies.

- L’ensemble pipe-support, cidble porteur esk hissé 4
Paide du treuil jusqu’a la hauteur désivée.

— On procéde ensuite 4 "amarrage de la pipe sur Farbre.

Le poids de Ia pipe, Ia hauteur et les difffcultés de manu-
tention rendent cette opdération assez longue.

Ces deux opérations ont nécessité an total 1 une jowmée
du chef téléphériste et de 6 mancouvres, 1 équipe-scie,
1 heure de D7D,

h) Préparation de 1'amarrage du porteur 4 la
station basse,

La mise en tension du cdble porteur nécessite la prépa-
vation de deux souches d’ancrage & la station inférieure

et ancrage des mouifles de tension. Ces souches sont ali-
gnées avec l'ancrage et I’arbre support de la station supé-
rieure.

On enlaille les contreforts des souches de manitre & per-
mettre une meilleure adhérence du cable et on remplit de
gaulis les intervalles cntre contreforts pour arrondir la
section de "ancrage.

L’utilisation de deux souches d’'ancrage au liew d’une
genle a pour but d'obtenir un meilleur blocage du céble
porteur.

Ce travail a nécessité une journée de chef téléphériste
et de 7 manceuvres.

i) Tension et amarrage du cible porteur & la
station basse (photo ne 7).

La mise en tension du cible porteur se fait & la station
inférieure, &4 l’aide 'un wmouflage 4 10 brins (pouvant
supporter un effort de 40t et d'un tracteur D7D. L'une
des extrémités du mouflage est fixée sur Ie céble porteur
an moyen d’une longue morcetie de serrage (grenouille},
PVautre extrémité est amarrée sur la premiére souche
d’'ancrage.

Le cible du treuil du tracteur tire le brin libre du mou-
fage de fagon A obtenir une Lension légérement supérieure
a la tension empirique désirée pour le cdble. Lorsque cctle
tension esit obtenue, on enroule plusicurs fois le cable
porteur & D'emplacement préparé autour de la premidre
souche d’anecrage, puis autour de la seconde,

On blogue ensuite le cdble et son extrémité A 'aide de
morcetles de serrage. Lorsque cet amarrage est réalisé,
on relache la tension dans les moufles, le cidble se détend
légérement c¢e qui a pour résultat de bien resserrer les
anerages.

6. — Arbre ef pipe supporis du edble porteur @ la stalion supérieure,

Photo Estdve.
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Pipe support porteur

Arbre
5upport Porl‘eur

TG, 4. — Schémea de mise en place du cdble porleur sur Uarbre support.

Cetke opération a nécessité une journée du chef et de
I’adjoint téléphériste avec 7 manceuvres et 7 heures de
tracleur D7D,

A partir de cette date, I'adjoint téléphériste étant rentré
e congé, les opérations de montage de T. 8§ ont é1é dirigées
avee Iaide de deux agenis expatriés,

) Mise en place de la cordine de traction de
16 mm de diamétre.

La bobine de cordine de traction, apportée an début de
montage, est placée pour étre déroulée, sur un chevalet,
parallélement A la bobine du cdble porteur. On descend
ensuite la cordine de 14 mm de diamétre et I'on remonte
dang le tracé la cordine de traction de 16 mm jusqu’a Ia
station haute.

Cetfe opération a nécessité une journée pour 2 Eéléphé-
ristes et 7 mancouvres.

k) Mise en pl.ace du chariot sur le porteur.

Cette journée a comporté un certain nombre de manu-
tentions diverses :

— Fixation et mise en place des poulies de retour des
cordines sur la souche d’ancrage de la station haute.

— Descenle de la cordine de levage de 14 mm de dia-
métre pour la remplacer par une cordine de 16 mm de
diambtre.

— Installation, &4 la station basse, d’un méit permet.
tant de hisser 4 1'aide de moufles les éléments du chariot
sur le cible porleur et disposition de ce chariot sous le
porteur,
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Ces opérations ont nécessiié: 2 téléphéristes et 7 mancen- .
vICS.

1) Mise en place du chariot et de la cordine de
levage.

Les dléments du chariot préparés la veille sont montés
puis assemblés sur le cible porteur. La cordine de levage |
est ensuite déroulée jusqu’a la station haute A T'aide du
treuil. L'extrémité de celte cordine est amarrée 4 la pre.,
miére souche de 'ancrage inférieur du céble porteur, ;

Ces opérations ont nécessité : 1 journée des 2 téléphé- |
ristes et de 8§ manceuvres. . H

Paraliélement, le déforestage et le nivellement du p:m:E
bas, ont demandé 1 heure d’équipe-scie et 3 heures de;
tracteur D7D. :

L’installation est désormais préte & fonctionner. ;

RECAPITULATION DES TEMPS DE MONTAGE. {

3

Un montage de téléphérique est constitué d’un :
grand nombre d’opérations menées simultanément
ou conjointement. Ces opérations qui s’effectuent§
avec une main-d’ceuvre pen qualifiée et le minimum
de malériel, requidrent une grande expérience de’
Ia part du chef téléphériste. !

On peut mesurer le progreés réalisé sur le chantiel‘!,
entre la premiére et la dernidre installation, en!
comparant les temps de montage de T. 1 et de T. 8!
dans le tableaun 1. i

|

|
|
i
!
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7. — Amarrage du cdble porteur sur les souches d’ancruge & la slation inférieure.
Noler an premier plan le moufle de lension du edble porteur.

TABLEAU 1
Evolution des lemps de monlage

T.1 T.8

Agents expatrids . . . 28 journées 16 journées

Manceuvres ....... 57 journées 71 journées
Equipe-scie ....... 12 journées 3 journées
Tractenr D7 D ..., 42 heures 14 heures
Tracteur D7 B .... 14 heures 65 heures

Phase d’exploitation

Commencée le 10 juin, 'exploitation de T, 8 s’est
poursuivie jusqu'au 5 aclit., Nous n’examinerons
dans ce paragraphe que le coté descriptif de I'exploi-
tation, les résultats s’y rapportant seront traités
plus loin.

Chaque manceuvre du téléphérique consiste en un
chargement, une descente et un déchargement des
billes. Le chargement s’effectue sur le parc supé-
rieur, Les billes marchandes sont poussées sous le
cable par les tracteurs de débardage. 2 élingueurs
élinguent les billes avant chargement. Lorsque le
chariot arrive & "aplomb des billes, le conducteur
du treuil stoppe ct fait descendre les poulies de

levage & la hauteur des élingues. Aprés passage des
¢lingues dans les crochets des poulies de levage,
on remonte ces derniéres jusqu’a obteniion de leur
blocage contre le chariot ; ultérieurement la tension
du cible de levage maintiendra les poulies en posi-
tion (photo n¢ 8).

Aprés descente de la bille par gravité, l'arrét du
chariot 4 la station basse et le déchargement a
Iendroit désiré sont commandés au conducteur
par interphone. II en est de méme pour la remontée
des poulies de levage et le retour du chariot.

Les manceuvres de montée et de descente ne
commencent gue lorsque les poulies de levage sont
blogquées contre le chariot.

A Ia station inférieure, les billes sont déchargées
sur des rondins disposés perpendiculairement au
cAble sur le sol. Ces rondins ont pour but de faciliter
le déplacement des billes (photo n® 9), En s’aidant
de la légére pente donnée au parc inférieur, 5 ou
6 manceuvres armés de leviers les font rouler jus-
gu’au point de chargement des camions.

La conduite du treuil pourrait en principe é&tre
assurée par un gabonais. Le manque d’entraine-
ment du personnel n’a pas encore permis cette
solution. C’est I'adjoint téléphériste qui assure en
pratique cette tache.
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1I semble cependant qu'un agent expatrié ne
soit pas en permanence indispensable pour la
conduite d'une machine aussi simple qu’un treuil

La formation, pour ce travail, d’un jeune gabo-
nais choisi en fonction de ses aptitudes, semblerait
a priorl possible.

Phase de démontage

Comme nous 'avons déja signalé, nous n’avons
pu assister au démontage de T. 8, c'est donc le
démontage de U'instatlation précédenie T. 7, exécuté
pendant 1a phase d’exploitation de T. 8, que nous
déerivons maintenant. Nous supposons ainsi que
le temps indispensable 4 la dépose de chaque ins-
tallalion est relativement constant, On trouvera
ci-dessous le calendrier des opérations, jour par
jour (4 raison d’un paragraphe par journée).

a) Enroulement des cordines de levage et de
traction. Désamarrage du porteur.

Celte journée recouvre un grand nombre d'opérations :

-~ Désamarrage & la station basse de la cordine de
levage et dépose de la cordine de Lraction fixée au chariot,

— Enroulement de ces deux cordines sur les tambours.
du trewil.

— Désamarrage du céible porteur & la slation hasse.
C’est le processus Inverse du montage. On tend le cable
porteur en remettant en lension le mouflage & dix brins,
puis on déroule les tours wmorts du edble autour des deux
souches d'ancrage, on relache ensuite progressivement la
tension dans le mouflage jusqu’a détenle tolale cu cible
porteur. Cette opération entraine automaliquement la
dépose du chaviot.,

- HEnsuite on procdéde au désamarrage du cdble por-
teur 4 la station hautle.

E’ensemble a nécessité ; 2 téléphéristes et 6 manceuvres
pendant une journée et 6 heures 30 de tractenr D7E.

b) Fin de démontage et enroulement du por-
teur.

On termine le désamarrage du porteur & la skation haute,
puis on enroule manuellement le cable sur sa bobine.

Pendant ce temps, un tracteur met en état, pour l¢ trans-
port du treuil, la piste d’accés 4 la station haute.

Cette opération a nécessité : une journée des 2 Léléphé-
ristes et de 9 manceuvres et 5 heures 15 de tracteur D7E.

¢} Descente du treuil et transport jusqu’a T. 9.

On dépose toutes les poulies de retour de cébles ainsi
que ldquipement de Uarbre support porteur, puis on
range les matériels divers pour les charger sur le ircuil
On désamarre ensuite ce dernier et om I'élingue derriére
le tracteur. La descente le long de Ia piste d'accés doit se
faire avee précaution.

L'ensemble a nécessilé une journée de I'adjoint téléphé-
viste et de 7 manceuvres ek 9 heares 15 de D7E.

REMARQUE.

Cetke journée de transport du treuil, déja incluse dans
le temps de montage, ne doit pas éire comptée & nouveau
si 'on fait Ie calcul du temps tolal d’installation.

d) Transport de la bobine du cédble porteur,

La bobine du cible porteur est chargée sur larche a
pneus dont I¢ tracteur est équipé. Elle est transporlée
ainsi jusqu’a la nouvelle installation,

Cette opération a nécessité la présence du chet téléphe-
riste pendant 3 heures et 3 heures de tracteur D7E.

e) Il faut inclure dans les temps de démontage
une journée de camion benne pour le transport du
chariol ¢t des matlériels divers.

RECAPITULATION DES TEMPS DE DEMONTAGE.

Le démontage du blondin a donc demandé au

total :
ABLEAU 2

Personnel Temps
Chef téléphériste .......... 2 journées - 3 heures
Adjoint-téléphériste ........ 3 journées
Dlanceuvres ... L 22 journdées
j’l‘racteur DIE cooievens 24 heures
iCamion benne .......v0v.. { journés
Commentaires

On peut admettre qu’une «opération téléphé-
rique » comprend deux phases pratiguement cons-
tantes : le montage et le démontage, et une phase
variable: 'exploitation. En efiet, le temps passé aux
deux premidres phases change peu, quelle que soit
1a longueur de la ligne : de 'ordre de guelques jour-
nées de manceuvres et quelques heures de tracteurs.
Par contre, la phase d’exploitation est essentielle-
ment liée 4 la surface, au volume exploité et 4 la
cadence d’approvisionnement du téléphérique.

L’ensemble des deux phases de montage de T. 8
et le démontage de T. 7 a réclamé les journées de
personnel et les heuves d’engins suivants :

TABLEAU 3

Personnel Temps
Chet téléphériste .......... 11 journées - 3 heures
Adjoint ... . ...l 6 journées
Manceuvres L, ........ .. 86 journées
Equipe-scie .............. 9 journées
Tracteur D7 E ... ...... 80 hieures

D7D el 14 heures
Camion benne ............ | 1 journée

RESULTATS DE L’EXPLOITATION DU TELEPHERIQUE

Dans un chapitre précédent, nous avons déerit
Yensemble des opérations relatives a4 cefte phase
d'exploitation. Nous allons maintenant examiner
les résultats obtenus avec les installations succes-
sives et plus particaliérement avec T. 8.
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Résultats généraux de Vexploitation par
téléphérique
Le tableau 4 montre la production des difiérentes
installations des téléphériques depuis le 197 gep-




Photo Eskéve.

8. — Chargemen! d’une bille d'okoumé sur le pare supérieur.

tembre 1964, ainsi que la surface drainée par cha-
cun d'eux. '

TABLEAU 4

| Production i Surface

ent ' en ha
T.1: 9/64 4 12{64 1.800 ¢t 120
T.2: 1/654 4-G5 992 100
T.3: 5f6ba 7-65 1.310 120
T.4: 7/664 3-65 1.284 : 90
T.5: 9/65 4 12-65 1.908 200
T.6:12/654 3-66 1.804 210
T.7: /664 6-66 1.393 70
T.8: 6/664 8-66 1.600 200

Moyenne 1.523 L 135 ha

La production moyenne a donc été de 1.523 t
par installation avec une variation de 1.000 t &
1.900 t La surface drainée a été comprise entre
70 ha et 210 ha, avec une moyenne de 135 ha.

Ceci fait ressortir une richesse moyenue i I'hec-
tare de 11 t sur la surface réellement drainée par
les téléphériques: il ne s’agit pas d’une moyenne
sur une portion entiére du permis. Ce chiffre mon-
tre toutefois que Il'emploi du téléphérigque s’esi
trouvé lié A l'existence de «taches» assez riches
situées sur les plateaux.

11 semble bon de rappeler que la B. D. O consi-
dére comme non rentable l'installation d’une ligne
dont la production est inférieure 2 1,200 t.

Si nous considérons, non plus la production des
différentes installations, mais le tonnage mensuel
descendu, en Fonction des heures de travail du treuil,
au cours de 1966, nous pouvoens déterminerla produe-
tion horaire du blondin résumée dans Ie tableau 5.

TABLEAU 5

Heures mensuel-
Tonnage (les de travail du; Rendement
Mois Mensuel jfreuil aun Erans-| horaire en
descendu |port proprement| Tonnes
dit (1)

Janvier ... 657,2 51,20 h 13,11
Dévrier ... 644,0 53,20 2,6
Mars .. ... 429,7 34,320 12,5
Avril ..., 57,0 65,20 11,6
Mai....... 379,0 32 11,8
Juin ...... 6844,0 46,40 13,8
Juillet .... 956,0 65,10 14,7
Aot .....] 9064,8 60,45 15,8
Moyenne .. 679 ¢ 51 h 13,2

(1) D’aprés horométres des moteurs des deux treuils,
Ces heures sont effectuées par ’'un ou Pautre des blondins :
c'est le total qui figure ici,
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Il ressort de ce lableau qu’d ¢6ié d'un rendement
horaire moyen de 13,2 £, la production mensuelle
moyenne (environ 680 t) semble faible. Ceci provient
du petit nombre d’heures d'utilisation des treuils
dit 4 la cadence d'alimentation en bois de Ia station
de chargement. Fn fait, Ie téléphérique lni-méme
ne fonctionne environ qu’un jour sur deux faute
de baois.

$i 'on admet, déduction faite des temps morts
et des temps consacrés a d’aunlres travaux, un temps
d’utilisation moyen du frecil de 4 heures par jour
et ceci pendant 25 jours par mois, la capacité de
production mensuelle d’'un blondin est d’environ
1.300 t. Atteindre un tel rendement supposerait :

soit, d’augmenter le nombre de tracteurs de
débardage du téléphérique, ou leur rendement
horaire,

— spit, d’augmenter le nombre d’heures de
travail mensuel des tracfeurs ¢ui, de janvier &
aoiit 1966, a été de 416 heures en moyenne pour
3 engins, types 106 G et D7 ).

A partir du mois de juillet d’ailleurs, les trac-
teurs ont travaillé en deuble poste et un guatridme
engin leur a été adjoint en aoiit.

Résultats de [‘exploitation de T. 8.

L’exploitation de cette hoitidme installation
dont nous avons décrit le montage, a commencé le
10 juin et s’est poursuivie jusqu’au 5 aoiit, soit une
durée effective de B7 jours e travail (dimanches
compris).

La production totale de T. 8 a été de 1.600 t en
112 heures de descente, d’oll un rendement horaire
de 14,3 L. La surface totale drainée a été de 200 ha.

Les vésultals d’ensemble de I'exploitation de
T. §, sont donnés par le tablean 6.

Ce tableau appelle guelques commentaires :

— Sur une durée d’exploitation de 57 jours, il
y eiit 31 jours de marche effective du treuil, soit
environ la moitié. Ceci est dd, comme nous ’avons
signalé, 4 1a cadence d’approvisionnement en bois.
Pendant ce temps, I'équipe du téléphérique démon-
tait 7. 7 et montait T. 9.

—- L.e nombre de descentes est inférieur an
nomhbre de billes descendues, Il arrivait, en effet,
que Pon groupét plusieurs petites billes par voyage.

— Le temps de rotation moyen par voyage a
(e d 111 h 20 x 60
été de £%5
représente 5 charges 4 I’heure.

soit environ 11° 1/2 ce qui

— En 31 jours, le temps d'utilisation total du
treuil a été de 112 heures, soit 3 h 40 Jd’utilisation
journaliere par poste de 8 heures. Les travaux
annexes et les temps hors travail, représentent
done 4 h 20 par jour, soit un peu plus de 50 9.

-~ Le Lotal journalier moyen a été d’environ
50 t.

CHRONOMETRAGES.

Fn dehors des résultats précédents, nous avons
également effectué le chronométrage de détail de
toutes les rotations du chariot. Ces chronométrages
permettent de distinguer 4 phases :

— Accrochage de la charge : lemps écouléd entre le
moment ol Vélingueur passe l'¢lingue dans le crochet de
la poulic e levage ekt loc moment ot ia charge ost blogquée

=1

sous le chariot. Cette opération nécessile 1' 35" en moyenne,
avec une variation de 1 & 3 minutes.

— Descente de l!a charge : temps écoulé entre
instant ot le chariot quitte la station supéricure du céible
et celui ot il arrive & Ja station inféricure. Le temps néces-
saire moyen a été de 27 40" wariant enfre 1 minufe et
4 minutes pour une distanece de 410 m,

. Décrochage de la charge ; Temps écould entre le
moment ol le chariot s’arréte 4 la station de déchargement
et celui olt les poulies de levage sont remonlées sous le
chariol. Cette opdration a demandé en moyenne 20 secondes.
En Fait, le temps nécessaire a varié de 5 4 40 secondes.

Il semble que ce temps ait été sous-estimé. T.es relevés
étunt exéculés depuis la plateforme supérieure dn téléphé-
rique, le chronométreur pouvait difficilement apprécier
celte phase avec une grande précision.

— Remontée du chariot : Temps écoulé entre Fins-
tant olt le chariot quilte 1a station inférieure et celui ol il
arrive 4 la station supérieure.

Celte phase a nécessité 2° 35" en moyenne avec une
variation de 2 4 5 minutes.

I1 peut paraitre étonnant que le temps de remontée du
chariot soit inférieur au temps de descente de Ia charge,
mais il ne faul pas oublier qu'en raison de la pente, touke
la descente s’effectuait an frein moteur,

Le tableau 7, nous montre la variation des temps
de rotation pour les mois de juin, juillet et aofit.

TABLEAU 7
temps e rofation moyens
Mois :
Acero-  Des- | Décro- RemtmLéc] Total
chage [ cente | chage |du chariot :
Juin ... .. 10356”27307 1 07 9 27 54% 708"
Juillet ... 17237 [ 2745 [ 0' 18" 2 33~ 6’ 59"
Aoat.. ... 1748”7 | 243" | 0733 l 27207 7" 24"

Moyenne | 135 |_2?'39" | 020" | 235 {?ioT

TABLEAU 6

. Nombre de| Nombre de | Nombre de Heure Rendemenl | Tonnage Tonnage Tonnage
Mois jours de | descentes billes . i‘!lf'ﬁl horaire mensuel journalier jmoyen d’une

descente | mensuelles | descencues | 9 lreul moyen moyen moyen charge

Juin. . ..., 13 239 282 38,10 h 13,8t 523 ¢ 40 t 2,18t

Juillet ..., 15 303 344 65,10 h 14,7 L 955 t 68 L 3,15 ¢

Aot ....... 3 45 5t h 15,0 L 120 ¢ 40 t 2,66t
Totaux et T T

moyennes. . 31 387 677 111,20 h | 14,5 L 1.5908 ¢ 49,3 £ 2,66t
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Tl existe un écart de 4 minutes entre le temps de
rotation constaté (’aprés les résultats globaux
{11 1/2) et celui déterminé & partir du chronomé-
trage de détail (7" 10”). On Vexplique en sachant
que les chronométrages ne concernaient que les

rotations elles-mémes a lexclusion de tous les
temps morts pendant lesquels le téléphérique ne
fonctionnait pas, mais oit le moteur dun trenil conti-
nuait 4 tourner.

PRIX DE REVIENT ESTIMATIF
DU TELEPHERIQUE

De Tétude des temps de mise en place et des
conditions d’emploi des Etéléphériques, on peut
déduire une estimation du prix de revient de cette
technique de débardage.

Les dépenses correspondant & la phase d’exploi-
tation sont proportionnelies an volume transporté,
alors (ue le couf des phases de montage et de
démoniage en sont indépendantes et sont prati-
quement des constankes.

Le principe de calcul utilisé est le suivant :

— T.e nombre de jours de travail annuel est
estimé a 2735.

— Le chantier dispose de 2 blondins. Ce malériel

est considéré comme un tout. L’amortissement des
2 blondins portera donc aussi bien sur les jours de
montage que sur les jours d'exploitation.

— Pour T. 8, sur 57 jours de service, soit 49 jours
ouvrables, 31 jours ont été consacrés 4 I'évacuation
du bois et 18 jours au démontage de T. 7 ef au
montage de T. &.

Nous retiendrons ce chifire de 18 jours, comme
une moyenne pour le montage et le démontage
@’une installation (bien qu’il s'écarte des résultats
propres & T. 8 figurant dans e tablean 3).

Examinons successiverment les différents postes
¢ui composent le prix de revient.

TABLEAU 8

Prix de revient de Popéralion léléphérique en Francs CFA

' =
: ; Phase de mise en place. , ot
Postes de Dépenses Montage. Démontage Phase d’Exploitation
|— Amortissement F. CFA F. GFA
Matériel 18 jours x 6.545 ... ..... 117.810 (31 jours x 6.545......... 202.895
Cables 1§ jours x 2,229 | 1.978 75.726 [31 jours x 2,220 + 1.978 ... 130.417
— Frais flnanciers sur matériel :
A 18 jours x 1.563 ......... 28.134 |31 jours x 1.663......... 18.453
— Personnel : 18 jours de ’équipe
téléphérigue
— chef télépheériste 18 jours x 10.900 196.200 [31 jours X 10.900 ......... 337.900
—- adjoint téléphérisie 1WWiurs » 9.000(1) ...... 90.900 (31 jours x 9.080......... 281.790
~— équipe d’ ouvriers 18 jours X 5474 ... .. 98.532 (31 jours » 5474 ...... ... 169.694
- — équipe scie
Stiht 08 Zjours x 3.600 ......... 7.200
Stihl Conkra Fiours x 4300 ......... 30.100
— Tracteur D7 94 heures x  4.000 PRI 376.000
| Véhicule de laison ‘18 jours x 1,600 ......... 28,800 |31 jours x 1.600........... 49.600
. Camion Jupiter benne B0 kms X 130 ......... 6.500
— Carburants 26 jours x 4% x 112h ., .. .. 11,700
. Entretien et Réparations 216,000
1.055.902 1.448.449
Dépense totale: 2,504.3561 . CFFA
(1} Le nombre de journées retenues pour Padjoint téléphériste n'est que de dix jours pour tenir compte d’absences des
agents expatriés pour congés.

AMORTISSEMENTS

Les amortissements portent 4 1a fois sur le maté-
riel (treuils et accessoires) et sur les cables,
— Amortissement du matériel : il concerne

tout le matériel utilisé pour 'exploitation, ¢’est-a-
dire treuils, chariots, poulies, moufles, cte...
IL’amortissement des 2 blondins, valant at total
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9.000.000 F CFA se calcule sur 5 ans, soit par an,
1.800.000 F CFA, et par jour ouvrable :

1.800.000

275
—- Amortissement des cAbles : (On amortil
le cable porteur sur 2 ans, ¢’est-a-~dire sur environ

12.000 t. Les besoins pendant cette période sont de
1.000 m de cible porteur par blondin.

Le cotit bisannuel est donc ;

613 F CFA/m x 1.000m % 2 = 1.226.000 IF CFA,
s0it un amortissement annuel de 613.000 F GFA.

~ 6.545 T CFA.

613.000
57 = 2.229 F CFA.

Les cébles fracteur et de levage, de 16 mm, sont
considérés comme consommés dans Vannée, il n'y
a domnc pas d’amortissement & prévoir pour eux.
La consommation annuelle par blondin esl de
1.000 m pour chagne cordine.

Le cofit annuel est :

136 F CFA/m x 1.000 m x 4

Par jour ouvrable :

544.000
275

Par jour ouvrable

544.000 F CFA.

= 1.978 I' CFA,

CHARGES FINANCIERES

Le taux adopté est de 8 9%,. Calculées sur le maté-
riel, elles se montent 4 430.000 ¥ GFA par an.

430.000

——i,?—g— ~- 1.563 I CFA.

Par jour ouvrable

Les amortissements du matériel et des cables,
de méme que les charges financiéres sont supposés
se répartir sur les trois phases, de montage, de
démontage, et d’exploitation, en fonction de leurs
durées respectives,

PRIX DE REVIENT DU PERSONNEL

Personnel expatrié

Il se compose du chel téléphériste et de son
adjointk :

Chet télépheériste: environ 3.000.000 F CGFA/an,
tous frais compris.
A raison de 275 jours de travail par an, le prix

de revient journalier est de : 10.000 F GFA envi-
TO1.

Adjoint téléphériste : environ 2.500.000 F CFA/[
an, tous frais compuris.
En admettant également 275 jours de travail

par an, le prix de revient journalier de I’adjoint
téléphdériste est de : 9.090 F CFA.

Personnel gabonais

L’équipe téléphdériste gabonaise est formée d'un
chef de treuil, d’un chef du décrochage et de
7 manceuvres. Le prix de révient de cetle équipe se
décompose comme suit :

Salaire mensuel y compris les primes :
Chefdetreuil ................ 28.000 F CFA
Chef du déerochage .......... 18.000 F CFA
7 manceuvres 4 3.000 T CFA ... 56.000 F CFA

102.000 F CrA
Salaire annuel : 102.000 x 12 .. 1.224.000 T CFA

Charges 23 % ........ovuun.. 28_1£20_F9FE
Prix de revient annuel ........ 1.505.520 F CFA
soit un prix de revient journalier de I'équipe de :
1305520 5474 F cFA,
275

ENTRETIEN ET REPARATIONS
{Piéces et main-d’ceuvre)

Nous considérons ce poste comme spécifique de
la phase d’expleitation et donc lié au volume
transporté.

En 1964 ¢t 1965, ce poste a cofité 1.000.000 F CFA
pour 7.400 t transportées, soit 135 F CFA la t.

Ne disposant pas de données plus précises, nous
avons conservé cette proportion pour T, 8, soit
pour 'ensemble de Uinstallation :

135 F GFAJt % 1.600 = 216.000 F CFA.

CARBURANT

La consommation de gas oil du treuil est égale-
ment uniquement fonction du velume transporté.
Elle est d’environ 4 1 & heure de marche.
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Le treuil ayant fonctionné 112 heures pour T. 8,

ie coiit de carburant est de :

4 % 112 x 26 F CFA/l = 11,648 ¥ CFA.



“VEHICULE DE LIAISON

Le chef téléphériste disposait d’une Jeep. Si on
admet un prix de revient de 32 ¥ CI'A du km et
une distance journalitre moyenne de 50 km, le

cofit journalier de ce véhicule est de 1.600 F CFA.
Ce colit est A répartir entre les phases de mise en
place et d’exploitation.

MATERIEL DIVERS

1l 5’agit de tous les matériels extérieurs 4 I'équipe
téléphériste mais nécessaires pour la mise en place,
c'est-a-dire scies, tracteurs...

Nous avons admis les coiits globaux suivants
{amortissement, personnel, entretien, carburants,
hors frais généraux et encadrement).

s Coit journalier d’une éqnipe-scic

Sthl08. . ..o 3,600 F CFA
e Coiit journalier d’une équipe-scie

Stihl Contra .......cvevennn. 4.300 F CFA
e Coiit horaire d’un tracteur [ype

D7 e e e 4.000 F CGFA

e Coft kilométrique d’un camion-
benne de C. U, 10 t..........

Tous ces éléments nous permettent de calculer
le prix de revient d’'une opération. Nous consi-
dérons un cas particulier olt la phase d’exploitation
a duré 31 jours, comme pour T, 8.

Le tonnage descendu par T. 8§ étant de 1.600 t, le
prix de revient de cette opération & la t est :

2.500.000

T 1.600
1.448.000
71600
ploitation proprement dite.

130 F CFA

= 1.550 F CFA

doni = 0905 F GFA pour la phase d’ex-

8i nous admettons que le colit des phases de
mise en place est une constante indépendante de la
longueur du cable et du tonnage transporté et que
le colit de Ia phase d’exploitation est proportionnel
au tonnage descendu, nous pouvons extrapoler, a
partir des résultats ci-dessus, le prix de revient
pour différents volumes & exploiter (Tableau 9).

Ces résultats tiennent compte de la présence de
deux téléphéristes : le chef téléphériste et son
adjoint. Le travail principal de I’adjoint ‘consiste

A faire fonetionner le treuil et sa présence ne parait
pas, par ailleurs, indispensable au montage et
au démontage de I'installation. On peut envisager
son remplacement par un conducteur de treunil
gabonais, comme cela a été envisagé plus haut.

Dans ce cas, le colit de Vopération T. 8 aurait
été de:

Phase de mise en place environ.
Phase d’exploitation environ

900.000 F CFA
1.170.000 F CFA
2.070.000 F CFA
soit un prix de revient & 1a t descendue de :

2.070.000
"~ 1.600

Nous pouvons également déterminer par extra-
polation & partir de ces chiffres les prix de revient
qui seraient obtenus pour différents volumes d’ex-
ploitation en employant un seul spéclaliste télé-
phériste :

= 1.2900 F CFA.

TABLEAU 10
Prix de revienf en fonction di volume {ransporté

b
. Colbde |  Cotit Prix de
'10“?55%? miscen | d’exploi- | Coat total | revient
explotle | place tation par tonne
6500 900.000 365,000 | 1.265.000 2.530

1.000 900.000 730,000 | 1.630.000 1.630
1.500 900,000 ! 1.095.000 | 1.995.000 1.330
2.000 900.000 | 1.460.000 | 2.360.000 1.180
2.500 900.000 | 1.825.000 : 2.725.000 1.090
3.000 900.000 | 2.190.000 | 3.090.000 1.030

Suivant le volume exploité, la diminution du
prix de revient varie entre 200 et 400 F CFA la 1.

REMARQUES :

— Le prix de revient du téléphérigue doit, en
fait, se situer entre les deux prix calculés ci-dessus,

TABLEAU 9

Prix de repient en fonclion des volumes {ransportés

Coiit de mise en place

Tonnage exploité (dépense arrondie)

Cofit d'exploitation |
{dépcase arrondie) |

Coiit total Prix de revient/t

500 1.000.000 455.000 1.456.000 2.810
1.000 1.000.000 910.000 1.910.000 1.910
1.500 1.000.000 1.365.000 2.365.000 1.576
2.000 1.000.000 1.820.000 2.820.000 1.410
2,500 1.000.000 2.275.000 3.275.000 1.310
3.000 1.000.000 2.730.000 3.730.000 1.243

61



Photo Estéve,

8. — Arrivée d'une bille d’okoumd au parc de déchargement.
Noter la présence sur le sol de rondins destinés & faciliter le déplacement des billes lors du rangement.

Le premier prix de revient avec deux spécialistes
est un prix fort, quant au second, il doit étre lége-
rement optimiste.

- L’utilisation des blondins 4 pleine capacité
{environ 1.300 t par mois) angmenterait la produc-
tion du chantier et réduirait sensiblement les [rais

fixes de la phase d’exploitation. Par ailleurs, un
plus grand nombre de rotations entrainerait une
augmentation des dépenses annueiles de montage
‘et de démontage.

Nous n’avons pas entrepris ici 1’estimation de
I’économie d’'un tel fonclionnement.

ALLONGEMENT DU DEBARDAGE
OU NOUVELLE INSTALLATION

L'aboutissement d’un calcul de prix de revient
d'une méthode d’exploitation est la comparaison
avec les prix de revient de méthodes différentes
procurant les mémes résultats. Aussi fandrait-il
pour réellement cerner la rentabilité de 'exploita-
tion par téléphérique, la confronter au cottt d’un
débardage classique par tracteur A chenilles ou &
roues, ot au coilt de construction d’une ou plusieurs
routes secondaires. Nous reprendrons cetbe gues-
tion ultérieurement. Nous nous bornerons a exa-
miner, dans les lignes qui suivent, un problime
plus simple : supposons un massif qui puisse, au
choix, &tre exploité :

— s50it grice 4 une seule installation du téléphé-
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rique, mais avec un débardage par engins 4 che-
nitles assez long ;

- 80it grice a deux installalions successives du
téléphérique permettant de se contenter d’un
débardage plus court.

Quel est e choix & effectuer entre ces deux possi-
bilités ?

L’exemple envisagé 4 été choisi & partir de bases.
théoriques, mais il s’est révélé par la suite, posséder
une analogie avec un cas concret du chantier,

Supposons un massif forestier situé sur deux
plateaux accolés, de forme grossidérement rectan-
gulaiie, P'un de 1.200 m de longueur, Iautre de
2.000 m de longueur. Les tonnages qui y soni exploi-



tables sont supposés &tre respectivement de
1.000 £ et 1.500 t. Faut-il réaliser une installation
téléphérique pour chacun des deux plateaux ou
une seule pour les deux (cf. figures).

Nous admettrons que le débardage au tracteur 2
chenilles est effectué en une seule fois & proximité
de lz ou des stations supérieures du téléphérique
(zones hachurées sur les figures 5 et 6). Au-deld,
le débardage esk scindé en deux phases : débardage
« premier » jusqu'a un des parcs intermédiaires
{représentés par des ronds sur les figures), ensuite
débardage « second » de billes, purgées de rebuts,
depuis les pares intermédiaires jnsgu’au téléphé-

rique. Ce débardage second a lieu sur des pistes -

schématisées en pointillés sur les figures; la dis-
tance de chaque parc a la station du téléphérique
est indiquée en métres.

Nous admettons gu'un certain nombre d’élé-
ments de dépense ne varient pas, gqu'une on deux
installations e téléphérique soient réalisées. C'est
le cas @

-— de P'encadrement des équipes de débardage,
— du débardage premier.

Nous admettons que seul change le débardage
second. Si on envisage son exécution an moyen
d’engins type D6 C,la production horaire et le coiik
de cette opération sont donnés dans le tableau 11,
extraif d’une étude faite précédemment. Nous y
admettons que les engins passent aun débardage
70 9, de leur temps de travail effectif, les 30 %
restants étant consacrés 2 des besognes annexes
{déplacements, rangements de parcs, ete...).

TABLEAU 11

Prix de revfent & la fonne du débarduge second

Production
horaire en L (1)

Couat du débar- I
dage second/t

Distance du
débardage second

400 6,1 510
600 6,0 550
800 3,6 590
1.000 9,1 650 !
1.200 1,8 690
1.400 4,5 735
1.600 4,1 305

(1)  m?® d'Okoumé = 0,6 t.

PRIX DE REVIENT DE L'EXPLOITATION
AVEC UNE SEULE INSTALLATION

L’emplacement du blondin est
situé au point de contact des deux
« plateanx », comme montré par Ia
figure 5 : .

Pour le « plateau » de gauche, un
tiers du tonnage exploité, soit 330t,
ne subira pas le débardage second ;
un tiers du tonnage sera repris sur
400 m et le dernier tiers sera repris
sur 800 m.

Pour le «plateau» de droite, un
cinquitme du tonnage exploité, soit
300 t, sera directement débardé sur
un parc principal, les gquatre aukres
cinquitmes seront repris sur : 400 m,
8GO0 m, 1.200 m et 1.600 m.

Le prix de revient de 'opération
sera de :

— Débardage premier,
encadrement des équipes : constante

—— Déhardage second ;

sur 400m : 630t x 510  325.000
sur 800m :630t x 590 375.000
sur 1.200 m : 300t x 690 205.000
_sur1.600m: 300t x 805 240.000 Débardage
~- Prix de revient de I'ex- en une seule
ploitation téléphérique Fois
2500t x 1.090 ...... 2.725.000

Total ......... 3.870.000
-+ constante

Débardage -~
eh une seule fois 3
177

@ Pares intermddiaires
Fic. b,

@ Parcs intermédiaires
FiG, 6,
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PRIX DE REVIENT DE L’EXPLOITATION
AVEC DEUX INSTALLATIONS (figure 6)

Nous avons ici :

- un blondin partant du milienw du «plateaun »
de gauche : 300 t environ, feront I'cbjet d’un
débardage second sur 400 m ;

— un autre blondin part du « plateau » de droite :
G00 t y seront reprises sur 400 m et 300 sur 800 m.

Le bilan de l'opération sera le suivant :

~- Débardage premier, encadre-
ment des équipes ......... constante
--- Blondin n° 1
Débardage second sur 400 m
300t x 510 .ot
Prix de revient de 'exploita-
tion téléphérique
1.000 £ X 1.630......... 1.630.000 F CFA
—- Blondin n° 2
Débardage second :
sur400m: 600t x 510 ..
sur 300 m: 300t x 590 ..

153.000 F CFA

306,000 F CFA
177.000 F CFA

Prix de revient e 1'exploita-
tion téléphérique
1.500 £ x 1.330......... 2.000.000 F GFA
Total ..vvverennnnn.. 4,966,000 F CFA
+ constante

La premiére méthode utilisant un seul blondin
semble donec se révéler légérement moins cotiteuse
puisqu’ayant le prix de revient le plus bas d’envi-
ron 400.00¢ F CFA. Ceci n'est qu'une estimation
mais qui tendrait & montrer que Paugmentation de
cofit due & 'allongement de la distance de débar-
dage second est légérement inférienre 4 I'augmen-
tation de cofit provoquée par l'installation d'un
second blandin.

11 faut toutelois noter que la différence constatée
n’est que de 10 9, ; compie tenu des impréeisions
du calcul, on peut admettre que les deux méthodes
sont en réalité équivalentes : avec la premitre, I'oe-
ganisation d'un débardage long constitue une
lourde sujétion pratique dans la mesure ol il sup-
pose I'emploi de seuls tractenrs i chenilles.

CONCLUSION

Il est difficile d’arréter, au terme de cette étude,
des conclusions définitives en ce qui concerne
Vemploi du téléphérique, mais il faut souligner
guelques points importants :

@) L’installation d'un blondin semble coiiteuse
pour évacuer une production inférieure 4 1.200 t :
en effet, le prix de revient Alatonne del’intervention
du téléphérique augmente alors trés vite. Cetle
augmentation est due aux charges élevées que
constitue la mise en place de chaque installation ;
le matériel 4 monter et & démonter est en effet
lourd et son maniement demande du temps. C'est
14 1a conséquence d’une capacité de levage 4 1’échelle
des bois tropicaux. §’il était possible d’employer
du matériel plus léger, des gains de temps seraient
réalisables,

L’exemple traité dans le dernier chapitre montre
toutefois gu’on arrive 4 un équilibre entre des
charges ’installations répétées et le coftit d’'un
débardage sur longue distance. Mais la solution
qui permet de réduire le nombre de tracteurs A
chenilles en service, n’est-elle pas spécialement
intéressanto ?

b) Quelques données chiffrées méritent d’étre
notées :

- Le temps de rotation moyen par voyvagde se
situe autour de 11 minutes en tenant compte des
temps morts (pour une charge ultile moyenne voisine
de 2,5 t).

—- Avec une production moyenne d’environ 13 t
par heure de fonctionnement effectif, 1a production
mensoelle de deux blondins travaillant dans les
conditions que nous avons décrites, pourrait étre
d’environ 1.300 t. La production mensuelle de 700 t
constatée, est conditionnée par 'approvisionnement
en bois. Une augmeniation du nombre ou de la
production des tracteurs, devrait permetire d’ac-
croitre la cadence d’emploi du téléphérique et de
diminuer leur prix de revient A la tonne évacuée.

Le prix de revient de la tonne descendue, pour
une exploitation d’environ 1.600 tonnes, varie de
1.300 a4 1.500 F CFA selon l'encadrement des
équipes.

¢) Ce qui précéde fait ressortir le coilit élevé de
Yintervention du téléphérique et monire Vintérét
de comparer ce moyen de débardage avec d'autres ;
cela montre aussi les avantages qu’entralnerait
une amdlioration des conditions d’emploi grice A
des engins qui, comme les tracteurs 4 pneus, per-
metiraient un approvisionnement des téléphériques
a partir d’une surface plus grande ou A une cadence
plus rapide.
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