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Tirage d'une jovelle de feek eir D 35 & I'intérieur d'itne parcelle.
La pistz de débardage sommatrement nellogée, est aménugée entre devs lignes de Teck,
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SUMMARY

MECHANICAL SKIDDING OF TEAK POLES IN DAHOMEY

The oldest Teak planfations Ruve now been in exisience over 10 gears. The problem ls to lake ouf from 10 o 12 tons of
wood per heelave in the form of fhinaing poles, euel averaging 25 te 60 kiles. Up fo 1950, the transporialion of these logs from the
stumps o the roads which cowld be wsed by frucks, was done manitatly.

The mechanisation of fransport kas been carried nul by means of an agricultvral troctor of 85 H. P., a8 the ground did noi
require {he use of a 4 wheel drive pehicle. The fracior has been equipped with a winch of the front end and an « A-frame » af the
Feqr, by which brndles of logs can be skidded as with un arch.

i.";‘ﬁe authors then go on lo compare the efficiency and cost of mechanicol handling with thal of the same work carried oul
manually,

RESUMEN

CARGA Y DESCARGA DE THOMNCOS MEOCANIMENTE DE MADERAS DE TEGCA
EN DAHOMEY

Luas planfactones mds antigias de f2eq han sobrepesado acfualmenie de 10 afiss. Bl problema, Hegado «f momento de los
corles de aclareo, consiste en extraer 10 @ 12 foneladns de madera por hecldreg ert forma de périigas que pesan de 25 a 60 kg cada
wnta, por términe medio, Hasla el affc 1980, la carge § descarga Aasta lus carreferas aveesibles a los camiones se efeciandn montd
menle,

L mecantzaeidn de las operaciones de earga, arrastre, elc... se han efectuade por medio de un lractor agricola de 35 HP,
debido a gue el suele de lus pluniaeiones no requeria el empleo de un vehfeulo de 4 ruedas motrices, Bl fraclor estaba dotudo de un
tarno de arvastre delantero § un pértico frasera que permite el iransporie de las péttigas, del mismo mado que si se trafase de on

earreldn foresfal,

FLos autores estudian ¢ eontintacidn el rendimlenfo y el preefo de ecasie del leansporte meadnico esfableciendo o sompora-

cidn con el frabajo manual,

I.e Dahomey dispose de quelques milliers d’hec-
tares de teckerales artificielles dont les plus anclen-
nes ont malntenant dépassé 10 ans d’Age. Ces
plantations sont réalisées, pour beaucoup, a4 un
espacement de 3 m x 2 m, soit 1.650 pieds enviren
4 ’hectare.

Des éclalreles sont Indispensables pour smener

) prggressivement le peuplement, vers la dixiéme
anride, & une densité de 500 4 800 tiges.

Lies perches A enlever représentent, & chague
éelaivcie, environ 10 4 12 {1 de bois par hectare.
Leur longueur varie de 4 4 & m et leur polds de 15
# 100 kg, selon leur dge. -

Prenons pour exemple les teckerales de la forét
de la Lama. A partir d'un peuplement & 3 m » 21m,
on pratique les éclaiceies suivantes :

Nombre
approxi-
Age dela matif de!Poids de. Tf]}n?\ e
pliimta- pet'i:hes afla perches. E"w?i:liler A
ion enlever |moyenhe 5, .
par I'hectare
hectare
Ler éclairele | 6 ans ‘ 500 | 25 kg | 12 tonnes
24 éelaircie 8 ans 300 40 kg 12 tonues
3¢ éclaircle 10 ans } 200 80 kg I 12 tonnes

Les perches sont vendues 4 Gotonou sous fcorce,
* prinecipalement pour 1la construction te cases. Lear
transport depuis la tor8t est effectué par camion
avec seml-remorque.
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Les planiations de Teck sonbt parcourues par un
réseau complet de pistes dont les plus importantes
sont aceessibles en tous temps. Le débardage, depuis
le parterre des coupes, jusgqu’'anx leux de statlon-
nement des.camions était, jusqu'a la fin de 1060,
exécuté exclusivement par portage. Cette méthode
avait plusieurs inconvénients sérienx :

— son prix de revient devenalt prohibitif dés
que la distance de débardage dépassalt la centaina
de meétres ;

--~ glle exigeail une main-d'ceuvre nombrense ;
trop nombrense si des surfaces importantes de-
valent étre éclaircies annuellement ;

— le portage des perches les plus lourdes éialt
mal ¢commode ;

— laohligation de conserver une distance de
débardage conrte, obligeail & aventurer les camions
sur des pistes secondaires ol leur roulage par temps
de pluie présentait des difficnliés.

Ces raisons ont amend A envisager la mécanisa-
tion du débardsge. On en attendait une diminu-
tion du prix de revient et un gain de spuplesse dans
la marche des chantiers, souplesse indispensable 3,
partir dn moment ot des surfaces de plus de 500 ha
par an devront dans l'avenir passer en éclaircie,
avec une production e environ 10 [ 4 I"hectare 2
chague passage.

Ce choix a été guidé par les considérations sul-
vantes :



CHOIX D’UN ENGIN
ET D'UNE METHODE DE DEBARDAGE

10 Les teckeraies sont installéez pour la plupart
sur « terre de Dbarre », en terrain plat ou peu aeci-
denté, Le sol de « terre de barre » est sablonneux,
donc filtrant et d’une henne cohésion. Méme quand
il pleut, ce sal constitue un support acceptable
pout les pneus des tracteurs. Les conditions de
roulage se rapprochent de celles qu’on rencontre en
sol agricols : elles sont nettement plus favorables
que sur ol forestier classique, sous farét dense en
particulier. Ces considérations crientaient le choix
‘vers un ftracteur de type agricole plutdt que vers
un shgin 4 quaktre rones motrices.

2° Nous avons vu gue le débardage des produits
sons forine de perches est impératil, puisque leur
vante a lien sons cette forme. La perche moyenne
pdse environ 50 kg, o’est-A-dire que les charges a
débarder sont plus encombrantes que lourdes. Il
n'est done pas utile de disposer &’un tractenr puis-
sant.

3% T était souhaitable de choisir un matériel slm-
ple, peur coltteux, déja largement diffusé an Daho-
mey et de conduite facile, pulsque la main-d’ceuvre
n'avait gnére d’expérience mécanique.

4% Le débardage des perches semblait devoir étre
effectué sous forme de javelles : ¢’est le senl moyen
de réaliser des charges acceptables en groupant des
perchas légéres. Il venail ensuite A
I'esprit de débarder ces javelles en les
tralnant derridre un tracteur, mals
en [aisant supporter Favant de la
charge par ce tracteur. Ce procédé
permel une rofatlon rapide puisque
les opérations de chargement et de
déchargemant sont réduites a l'acera-
chage et au décrochage d’'un céble,
Le « semi-portade » rédult grande-
ment les frottements sur le sol. Le
trainage sur la coupe ne posalt pas
de probléme puisqu’il est possible
de Velfectuer de fagon & éviter tout
frotiement néfaste sur les tiges main-
tenues sur pied. Enfin Ie tracteur
éguipé en porteur direct est un engin
trés mantable, qualité indispensable
pour cireuler an milien d’une plan-
tation serrée. '

Ces raisons ont amend & retenir
le tracteur agricole Renault D 33
(35 ch diesel), du type « Pouts et
Chanssées », de fagon a disposer d’'un
train avant renforcé, néeessaire pour

Phptu 1. — Pisie de délburdage
enfre lignes de Teek.

Photo Balle.

supporter des surcharges. Ses caractéristiques sont
les suivantes :

— Motenr dlesel 3 cylindres — 2,715 1 de cylin-
drée, 35 ¢h 4 1.700 t/min.

— Pneus AR: 1,200 ¥ 24 Dumper; AV 750 x 16,

—-- Boike & vitesses.

— Empattement 1,85 m.

— Voie arriére maximum 1,80 m (2,12 m hors
tout).

-— Poids du tracteur nu ¢ 1.700 kg dont 840 kg
environ sur les roues AV (charge statique).

Lo tracteitr a été muni d'un édgquipement « fores-
tier » gui fut réalisé sous la direction du CENTRE
TecuwNIgUE Forestier TrRoricaL par les Etablis-
sements Claude Bonnier (1).

Voicl les earacléristigues de cefl éqitipement ;

1o Un trewil Pan de 3 ¢ en brln direct est monté 2
T'avant du tracteur, en porte 4 faux ; il est munt d’un
cble de 11 mm. Ce treuil est entrainé par la prise
de force Iatérale du tractenr {pas de marche arridre
ni d’lnversenr}. L'entrainement du tambour est
fait par vis & 2 flets, c’est-A-dire que le treuil est
réversible : une fois la prise de force débrayée, lo

{1) Etsblisseraents Claude BoyNiER, 35, Rue Marengo,
Gourbevote (Seine).




Fig.1
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céible se déroule sbus une traction d’une centaine
de kg, Un frein en bout de vis sans fin permet d’im-
mobiliser le tambour sous tenslon du cable,

Los commandes d'enclenchement de la prise de
force du tracteur et du frein du trewll se trouvent
4 portée dn conducteur : en synchronisant le ser-
rage du frein ef le débrayage du moteur du {recteur,
Is conducteur est en mesure ¢'immobiliser une
charge en pasition queleonque, sous tension du cable.

Le tambour du trenil est décrabotable pour per-
mettre Iz déroulement du cable, gui ne peut étre
effectné ¢qu’a Ia main. Le levier de crabotage se
tronve 4 'avant du tracteur et doit &tre manceuvré
par un aide. Cette disposition n'est génante qu’en
apparence : en pratique le tracteur est toujours
servi par plusieurs aides dent 1'on peut toujours se
trouver & l'avant du fracteur au moment oppor-
tun.

Le treuil est lent, ce qui n’est pas un inconvéuient
dans Ia mesure o, comme cela est normal pour le
‘débardage du Teck, on ne recherche le halage des
charges que sur une distance delordre de la dizaine
de maétres.

* %o En cours de déhardage, la javells de perches
est’ sccrochée de telle fagon cue son extrémité
antérienre, dégagée du sol, sait le plus prég j:ossible

.
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du pont arriégre du tracteur., On Hmite ainsl
att minimum Is couple de cabrage qu’elle pro-
voque,

Le cAble de traction passe sur un portigne sup-
porté par le pont arriere du tracteur, A sa base, ce
portique supporte une plague de butés en téle de
10 mm sur laquelle avant des javelles vient s'ap-
puyer. A la partie supérieure du porticque, 4 2,26 m
du 8ol environ, se trouve un diabolo : de par sa
forme, il permet la traction du céble Iégérement e
cdte,

30 Le trajet du cible, depuis le treuil jusqu’an
somumet do portique se fatt par-dessus le tracteur
el par-dessus le conducteur. {'est, en fait, le déga-
gement indispensable au-dessus de la téte du
conducteur qui & fixé la hauteur du portique
mrriére,

Deux panlies de renvoi sont nécessaires entre le
treuil et le portique. Elles sont supportées par un
bati articulé formé d'un ensemblie de profilés main-
tenus par des broches. Le portique arvidre est de
la méme fagon Axé au pant arridre’par une broche.
C’est le bati du treuil qui constitue 1s point fixe de
Yengsembla,

49 Aucune protection n'existe au niveau des
pheus, de part et d'autre do bouclier arriére. La
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Phote Jouvenceair.

Phote 2. — D 35 Renanlf dquipé pdur le débardage,
On remarqueere {e treufl & Vavard ef le portlque sure lequrel passe le cdble

favelle de perches est libre de se halancer an bout
de son cédble. L’expérience a montré, comme on
pouvait 'y attendre, (il n’en rdsulte ancun domnt-
mage pour les prnieus.

4o Les roues arriéres delvent étre montées de
fagon & obtenir 1a voie Ia plus large possible (1,80 m).
En effet, I'scerochage de 1a charge débardée a aide
d'un cable passant par un point haut tend A com-
prometire I'équilibre latéral du tracteur ; dés que le

DEBARDAGE A L’AIDE

A V'usage, le tractenr agrieole, utilisé en portewr
direct, s'est révélé fort bien adeapté aux hesoins
des teckeraies du Dahomey, i1 donne touate satis-
faction,

Volci comment sont candulies les différentes
opérations d’exploitation :

1.— -PREPARATION DES PISTES DE DEBAR-
DAGE.

Le tracteur circule dans 1I'intervalle compris entre
2 lignes de Teck distantes de 3 m. Cette largewr est
suffisante,

terrain est un peu accidenté, la voie large est indis-
pensable 2 la séeurité.

8¢ C/estle eouple devenversement (ou de eabrage)
longitudinal du tracteur auntour de sa roue arriére,
couple provogué par la traction de la charge, qui
limite le polds de celle-ci, On doit en offet conserver
un peids adhérent minimum sur les roues avant, On
varre plus loin quelle charge ntile il est possible de
débarder,

DU TRACTEUR RENAULT

Par conséguent, dans le ecas de plantations en
lignes deartées de moins de 3 1, il faat, si l'on veut
débarder au tracteur, prévoir de place en place,
2 ligues de plants espacées d'au moins 3 m.

Dans les plantations existantes, plantées a4 un
écartement de 2 m, on abat une ligne comgléte de
Teck, 14 ot an décide d’ouvrir une piste de débhar-
dage.

Avant le passage du iracteur, des manceuvres
débarrassent linterligne des bois, branches et
branchages qui peuvent en géner Ia marche st ara-
sent les dtocs qui pourraient détériorer les pnen-
matiques.
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A titre d’exemple, dans des conditions habituelles,
pour nettoyer 320 m de pisie environ, on a relevé
Yemplot de 8 h 30 de man@uvre.

A ralson de 250 frs la journée de maneuvre, le
métre de piste nettoyé revient donc i :

250 x 8,5 _ 1 fr GFA environ ¥

7 X 320

2, -~ PREPARATION DE PERCHES A DEBAR-
DER. B

L}ahat.tagei ["ététage et 'ébranchage des perches
sont, faits & la maln ; ensuite celles-ci sont déposses
sur le parterre de la coupe. Au moment du débar-
tage, le'é}*perchcs sont reprises par des mangeuvres,
portées suruuelgues dizalnes de métres an plns et
rassemblées en javelles sur les pistés de débardage.
. Chague tas, qui constitue un chargement, com-
prend 1074 25 perches, \cubant ensernble 0,7 m? A
1 m® Les gros bauts sont alignés et posés sur un
rondin assez gros pour permettre le passage du
ciible, sans difficultd (fig. 2 et photo 4), en dessons
du gros bout de 1a javelle.

Lors d'unz opération typs, un caleul dn prix de
revient de ce « débusquager, fait & la main, a donné
les résultats suivants :

Pour débarder 226 perches cubant ensemble
10,863 m? répariies dans une bande de 70 m envi-
ron de part et d'autre de la piste, il a fallu :

28 mancenvres pendant 1 heure pour rassembler
les perches,

4 maneeuvres pendant 3 heures pour les mettre
eh ias.

Done an total 38 heures de manceuvre, soit 2
raison de 7 heures par journée, 1/2 journéa an m?,
ou 125 francs, pour unsa distance moyenne, de débus-
guage de 35 m.

Fig. 2

i

3. - — DEBARDAGE PROPREMENT DIT.

Trajal aller,

En a}nprunLant Tiaterligne nettoyé, le Lracieur
se rend a proximilé de la javelle d débarder.

Le trajet aller ne présente généralement ancune
difficulté. Cependant, dans la parcelle ol nous avons
effectud l¢ chronométrage, l'interligne se rétrécit
quelquetais jusqw'a devenir inférienr a la largeur
du (ractenr qui doit alors emprunter un interligne
voisin, Ces ehangements de direction ralentisseni
sa marche, suvtont lorsqo’il tratne ane javelle.

Demi-touyr.

Le tracteur fait demi-tour en s'insinnant snire
les tecks pour s'approcher de la javelle en marche
arridre, Cette opératlon est toujours délicate, le
peuplement étant encore trés serrd : 500 4 8Q0 bali-
veanx A l'hectare. Aussl doit-il géndralement Iaire
plusieurs manceuvres, L'adhérence du tracteur esk
mauvaise en marche arriére il patine fréquemment
surtout lorsgue le terrain est indégal ou lorsqu’il
rencontre tne souche spuvent inévitable. Nous
pensons qu'il doit &ire possible de remédier par-
tielloment & ce défant en gonfiant les pneus 4 T'ean.

Accrochage,

Le chauffeur débraye le treuil (il deseend pour
cela du tracteur), le manceuvre préposé 4 l'acecra-
chage tire sur le cible, en entours la javelle et "ac-
croche sur le dessus {fig. 2 et phoio 4). Le chauifeur
embraye alors le treuil et hisse la charge an milien
de la plague de butée.

11 est inutile que le tracteur aille trds prés de la
javelle, La longueur de céble est suffisante pour tirer
la charge sur plusienrs métres, ce qui ne présente
auncune difficulté,

Le cible doit ceinturerla javelle
g 60 cm au mpins de son gros
bout. Fanlte de cetic précautlon
des perches se décrochent pen-
dant le débardage, et la charge
tape contre la plaque de butée,
au lieu de rester en permanence
4 gon contact,

Trajet retour.

D ne présente atcune diffienité,

I.a puissance el I'adhérence du
tracteur sont {rés suffisantes,
méme pour tirer des charges
'un métre cube. ’

Lorsque le tracteur soxt dela
piste de débardage en virant sar

la route, la javelle frotte sur 3
arhres situés de part et d’autre de
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cette piste ef les endommage an



pied. T serait donc avantageux
de ne marquer et d’abatkre 1~ arbres
bord route qu’aprés la vidange.

Décrochage.

En arrivant au lieu de stockage,
le chauffeur débraye le treqil, laisse
tomber la charge et s'arréte quelgques
métres plus loin. Un manceuvre
décrache le crochet et le chaufleur
rembobine le ciible, Cette manceuvre
est trés rapide.

Stockage des perches.

Pendant le wvoyage. suivani, 4
manceuvres empilent les perches
déhardées bhord route. Lorsque la
distance de débardage est faible,
150 m, ils en ont juste le temps. A
partir de 250 m, cette équipe pour-
rait étre réduite & 2 manceuvres,
condition (que les perched ne soient
pas trop grosses.

RENDEMENT
DU DEBARDAGE

Deux opérations, types, menées
dans la parcelle B 52 (plantation
1952) de la forét de la Lama, ont
été chronométrées le 27 mars et le 3
avril 1962, Les perches débardées
ont été cubdes. Voicl les résultats
de cette étude :

Conditians de travall :

Lelayon de débardage situé entre
2 rangées de Teck distanies de I m
en prinecipe, est praticuement exempt
de souaches ; fl a été débarrassé de
branches mortes tombées au sol.

Lora de certaing voyages, le 3 avril
1962, le layon se resserrait sensible-
ment & molins de 3 m jnsqu’a devenir
moins large gue le tracteur ; cela
obligeait & des manceuvres pour
emprunter un autre layon.

De hearl en boes ; Photo 8, - L'avend du
traetenr, On notera le frein sirpis sans fin,
ie levter de erabolage du fambour du frend!
ef le pulde-cible permelfant 1o ireefion
dvenlirelle par Povand du fraclear. L'arbre
de {ransmissfon reliant lu prise de force
fatérale a Ia vis suns fin se lrouwe sur e
edté patiehe du tracienr

Pholo 4. — Acersehage o' nne fovelle
piréparde sur ln eottpe

Photos Jouvancenil.
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TABLEAU 1 .
Forél de Lo Lama — Parcelle BB 52. Essais de débordage due 37 mors ef du 3 aoril 1062

l Hszais du 27/3/82 Essals du 3/4i62
0T f
Nombre de voyages de tracteur studlés ............... L. v i ! 13
Normbre e perches dékardées pendant cos voyages. .. ... ....... | 160 I 226
Nombre moyen de perches PAr VOYESE .. vovervrerinerrnnran | 160 145 ] 226 17.4
I~ IRER
' | {varie de 15 4 19}
Lenguenr des perches @ : !
3adm nombre de perches vt iiasr st ianaina i 7 I3}
445m — — i .. 37 62
GA8m - — G4 6
6a7m — — . a3 i 56
g A g m —_ — e P | 13 I 13
a9m — — i P 7
g 1T ) B 160 | 226
Longueur moyenne des perches ... ... ouiiiinrasnsnasenn..n il 5,60 m | 5,60 m
Cireonférence (sur écorce) des perches cut milfet {en centimatros) I
Moins de 20 em nowbre de perehes .oooo i iin ..., 2 6
20 & 24 em - — e 2 25
25 420 et — — N 30 17
30 4 34 cm - e e I 43 65
35 4 39 om - e e eaeaee e caaaa e 30 al
40 4 44 ¢m — e T T T v 21 ' 26
45 4 50 ot — R T T T T 11 L 7 ~
Tolal .. o iiieei e N ‘] 160 : 228
Circonférence moyenne au milien 34 cm ' 32 em
Cube tobad do ok d'es581 o oo eoi i i s . . 3,48 m? 10,88 m?
Velume e la perche MOYenNe ... ..o vrrir v i ans | 0,053 m? . 0,048 m?
FPoidls de la perche moyenne ... 50 kg |
Volume moyen des § plus grosses perches ... ............... ! 0,118 m? ‘ 0,106 m?*
Cube moven par voyage de trackenar .. ... .. . oL ... 0,77 md |0,84 m3 {varie dﬂa ){}.65 m? &
J LO73 m

La sorkic des bois est effectude en légere descente :
2.% environ. Le sol est bien ressuyé: la derniére
pluie, de 8 ™, date du 18 mars 1962,

Parsonnel nécessdire au débardoge.

1 chauffeur & 400 francs par jour (1}
1 chef d’éguipe 4 300 francs par jour.
b manceuvres & 250 francs,
dont ;
1 qui accroche les perches i débarder.
4 qui les accrochent el les stockent berd route,

Cuhe déhardé.

Essai du 27/3/62 : 8,48 m® 4
Essal du 3/4/62 ; 10,88 ms ; (VOIr fablean 1)

(1) En Irs CFA,

En movenne il a été débardé par voyage :
Le 27/3/62 : 0,77 m3.
Le 3/4/62: 0,84 m®.

Ces quantités variant entre 0,35 m?, charge nat-
tement trop faible, et 1,01 m3 charge netiement
trap forte, qui a tendance & délester le train avant
du tracteur en rendant sz conduite délicate, Cepen-
dant avec cetts charge, le tractenr ne s’est jamals
cabré, sa puissance et son adhérence sont suffisanies.

L'optimnm se situe autour de 0,85 m3 Il doit
pouvoir étre porté 4 1 m® en chargeant le train
avant sait avec des flasgnes en founte, soit en gan-
Aant Ies pneus a eau.

Temps de déhardage (Cf. Tableau IL et III pour
les détails),

Au total, les temps nécessaives sont les suivants :

Essai du 27/3/62 | Essal du 3/4/63 Moyenne
Distance moyenne de débardage ... .0aa. e e ey 226 m 181 m i
1= Aifer ! terrain en Iégbre montde. En Lerrain plat on peul esti- |
mer que la vitesse moyennasarait deGlkm/h. ..., 0. ... | 2717 solt 5.9 kmfh 1780 soit 5,8 km{h‘ 5,8 kmih
2o Premier demi-fotir;eenfordbs ... i iieni e PRI 43¢ 105" 54
g¢ Aecrochage de in charge ef Rlssqge — Temps variable. Souvent}
le tas ¢sf mal prépard rendant difficile 12 passage du eible, Aveg
un pen d'habitude, ce teraps ne devrail pas dépasser 457....... ' 1414 116" 115*
4o Trojel refour ; en légére deacente. Le tracteur tire allégre-! .
ment 32 cBarge .. .. e e e e - .]2’19” soit 5,% km/li|1"33" solt 5,8 km/h| 5,9 km/h
50 Décrochage af rembobinage du edble ; Cetle mancuvre est bien
CANPOIE ey e r s eeees 34" 3y | 84"
16° Heuxitme dimi-tour : Deinl-tour pour le voyage sulvant. ... 18" 20 [ an”
- I
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TABLEAU II
Chronométrage dir 27 mars 19632

Vayage
- - . - Tetal ' May.
fo 2o |30 e L g | 60 p 7t 8l 00 400 [ Ule, 120 130 i
' i | ! |
Distancoe débar- J ) : .
dage (métreg) .. apo | 200 220 | 220 230 . 230 " 250 282 226
Nembre tde per- i , ' !
enes débarddos .| 17 8 | 10 13 18| 17| 10] 10| 10l 20 10! 18] 0]
Gube moyen des | , .
perches........ 0,053{ 0,122] 0,075! 0,053 0,053! 0,053 | 0,0531 0,040} 0,060 0,040 - 0,053] 0,053 0,053,
Cube approxima- ! :
tif débardg. . ., .| 9,900] 0,976( 0,750] 0,954 0,954] 0,900 | 0,530 0,760 0,800i 0,800 0,330, 0,954 0,530(10,144 m?i0,77 m?!
1 | 0
Temps : | [ :
vovage aller, - ... 2705¢ | 205" 2720 2'357 27157 2°10¢) 27207 27257 217
demi-tour ...... it [ 0-45"f 0337 0°30% 0°35°  0°40°| 17007 1°05° 45"
acmuchnge]avelle . 120° ; 1405 1°05* (V35" 238" - 17304 1 0'55* 1714
'voyage retour . o220 | 215", 27107 280° 210" | 2°10¢) 27357 3°3Q° 219"
décrochage ..... | a'30* | 0’35 0'30% 045" 0°40° [ 0°35%) 0307 O°30° 347
demi-tour ...... 015" | 0°20% 0°20%, O0°20Y 07207 | 07207 0°15% O°20° 19
Temps Lotal par ! ; ' | ‘ !
VAVAEe ... .0.| 500 5°30°| 6°007| 87167, TA5* T8 | 705", TOOT WIS 23T 725 V30M 745 89°50¢ . 704"
Vitesse mcnye:nne i | ,
aller (kmfh) . 58 ' 58 | 57 51 8,1 ' 64 : 6,4 | 6,5 5,9
Vitesse moyenne i i . j
retour (kmfh) . 51 | 53 ' 61 ‘ 51| 64 64162163 | B0
Remarques ..... trop inei | 1 i . i
chargé | dent | | . .
! ‘maoceu-' '
i : | vre | ; | :
| 1 | ! ¢ i i !
N. B. — Dans Iz tableau I, onze seulement des voyages ei-dessus ont été étucliés.
TABLEAU ITI
Chronoméirage du 3 qoril 1062
Voyage tractenr
- : l lotal | Moy,
1o | gv . 3 | 491 5o | 7o . 8 ' @2 109 11le . 120 . 130 ! ;
— ! - -] ' i —
Distance débar- I X ' H | l
dage iso.ve..-f 80m | 113 | 1IB 130 161 161 i 187 195 - 204 220 333 | 2567 © B2 | 181
Nombre de per- ; X : . . : !
ches débardées .} 18 |* 15 18 17t 15 15 18} 19 ¢ 18 7 18 18 18 18 | 226
Cube débardé . . .| 0,917 | 0,832] 1,073 | 0,727] 0,888 | 0,607 |0,804' D,S-iS': 1,008 , 0,940 0,78%| 0,791| 0,654 . 10,88 084
Femps : . I : | r ]
vayage aller ....| 35" [ 1157 105 | 1°20% 145" | 1°45* | 2°05", 1’557 1'E5" | 2°15") 2°25%| 2°25°| 3°D5" 1 150"
|| demi-towr (1) ...| 1725" 457  40” 40" 1507 45" ¢ 807 17007 150 307 1'03" 1°35°| 1715 e
acerochage javelle] 357 507 1°00¢ BOM 17187 1 205° | 1°007 17107t 1057 | 1°007) 27357 1°05" 130" L1418 !
voyage retour .| 457 | 17107 1°45° | 2’25’ 17457 | 140" | 138" 2°05%) 205" | 27257 27 1:')"; 2‘?5" 3007 153"
décrochage ..... 30" ast 3t ao  3u” 40" 1 30" 857 33" 307 35, 35 3 33"
demi-tour sur pis- i
| 7T i 200 20T 15" 25" 20 250 207 30¢ 25" 157 2% 3071 20"
' |
Temps tatat ....[ 4°00" | 4'557 520" | 57007 736" | 715" 6,35" 705" &00¢ | 7°05" 9°30°| 8°35" 945" 190°30"| 668"
Vitesse moyenne |
aller (kmfhy ...} 3.2 | 5,4 . B, 5,8 5,6 5,5 514 ' 6,1 64 | 59 5.8 ; 6.4 5,7 5,9
Vitesse moyenne . : : ’ | X
retour Gomh) .0 64 B7 0 40 | 55 | 56 | 71§56 8% | 55 62|60 58 | &8
Remareues pati— | } charge naneu- (‘har e |charge charge
nage | | trop vio ikt mal | " max. Ltrop
denti- Iourde fleille | placse ! admis- , faible?|
tour i ‘ ! | . . slble . i .
! . i | . i | t
{1) Chaque Ims gue e temps du prexmdier demt-tour {en torBLy dépessn 40 A 45 sec,, cela provient du palinage du trac-
tenr, di an terrain,
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Photo 3. - Vue arrigre di Lacleur -
noler le bouelier sur le poriigue gt lg poie
large dir pond ariidre

Fhote Bufle,

1} Vitesses sur lesquelles on peut
compter :
Trajet aller : 6 kmjh
Trajet retour : 5,5 km/h

2) Temps indépendants de la dis-
tanice, manceuvres dn fracteur :

En moyenne : 3 minutes.
1eor eagai :

457 4-1'14 + 34° 4 10" = 3'52*
2o essal :

1'056" 1 1’16 =+ 33" + 20" = 314"

Ce qui donne la courbe du temps
moyen en fonction de la distance con-
tenue dans la figure 3.

On peut considérer que les condi-
tions dans lesquelles ont été taites
les deux éludes de débardage ci-
dessus, somt moyennes pour les foréts
de la Lamz et Djighé. Dans ces deux
fordts, la nature et la difflcnlté du terrain (pente,

Temps moyen pdr voyage % | 4
de racteur Suivant |a disfAnce  ia aitace d aibarcage. q

poup une Cha rge de 0m85 Une &valuation du lemps prssé par le tractenry

lors d’un débardage effectué sur une distance e plo-
slenrs centaines de méires, montre que la partie’
gauche, au moins, de la courbe de la figure 3 est
assez exacte.

e

EVALUATION
DES DIVERS ELEMENTS
DU PRIX DE REVIENT

A) ELEMENTS INDEPENDANTS DE LA DIS-
TANCE ET DU TEMPS DE DEBARDAGE
MAIS DEPENDANT DU VOLUME DI-
BARDE.

a) Préparaiion des perches & débarder {débusquuge).

125 franes par m? (ct. plus hant).

b) Préporation de la piste de déhardage.

B Fl g- 3 Il peut paraitre illogicque de faire entrer 14 prépa-
R D ik \ ration de la piste e débardage dans ce paragraphe,
isfante melres i, longusur de la piste étant fonction de la distance.

T e e MM EEY S ST N P Cependant la distance maximum de débardage
50100 200 300 4doo 500 600 variant peu et la méme piste servant & sortir de
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Phoio 6. — Javelle en position de débardage

photo Jouvanceau.

nombreuses javelles, son incidence,
étant donné 1e taible prix de revient
de son établissemant, peut dire cal-
culée en fonction du cube débardé.

Pour débarder le 23/3/62: 10,144
m?, il a fallu 270 m de piste.

Pour débarder le 3/4/62 : 10,
884 m*®, il a Fallu 300 m de piste.

A raison de 100 francs les 100 m
de piste (cf. plus haut), on obtient:
27 francs par mé.

B) ELEMENTS DEPENDANT
DE L'INTERVENTION
DU TRACTEUR,

Pour 'ensemble des denx essals
chronométrds, le wvoluime moyen
débardé & chague voyage a été de
0,81 m3,

a) Prix de revient de I'heure de
tracteur {noen compris les frais de con- <) Personnal,
duite). On a vo que léquipe employée au débardage

Prix d'achat da tracteuyr égquipé du treuil : comprend. :
1.018.138 fr CFA a amortir en 2.500 1 chauffeur & 400 francsfjour

h?ms‘ o 1 chef d’dguipe & 350 francsfjour

:h L 1 = s .

Bras ol £ 8 0L A v & 26, 78 5 manceuvres A 250 francsfjour

Hulle: 0,251t alh a86fr........ 17 Solt au total : 400 + 350 + 5 % 250 = 2.000 frf

Entretien et répavation, pncuma- . , \ .
e w2 Prix du débardage a la mci:l_ln }_
ef au fracreur

k) Prix de revient da I'heure ville Dr'lx

de déburduge.
500 |
Tous les jours, le tractenr se rend, L

du poste forestier ai il est garé, ’&
généralement sous hangar, 4 la conpe 400 8
oft i1 travaille, Cetic distance, n'est o
jamais supérieurs 4 3 km actuelle- TN
ment. En estimant qu’il lni faut 20 i au v
minutes pour Ialler et autant pour 300 |
le retour, celareprésente 40 minutes.
Il faut ajouter & cela les déplace-
ments du tracteur entre les deux 200 [~
forts, ce que l'on peut sstimer 4
5 mimites par journée de travail

[
|
:
effectif, 100 L : Fig' 4
|
[
I

L’'heure de travell effectif revient .
done & : ’ DIsl'ance m
1 | | | | L |

610 Ir X 7 h 45" .
50 75100 150 200 250 500 350 400

I =§75 Ir
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000

four et par henre de travail effactif: -'—7—-- = 285 fr.

Il faut remarquer qu’a partir d’une distance de
250 m de débardage, 'équipe qui met en tas les
javelles débardées peul se réduire 4 2 manceuvres
gui suffisent alors & manipuler les 0,81 m?® entre
deux retours.

Dans ce cas, Uhieure de travall cevient A ;

COMPARAISON AVEC LE PRIX DE DEBAR-
DAGE A LA MATN.

Dans le premier essai, ol les manceuvres étaient
étroitement contrdlés, i1 a fallu 26 heures e
manceuvre pour débarder 10,884 m?® sur une dis-
tance moyenne de 35 m (distance extréma 70 m).
soit, & 7 h de travail effectif per journée :

250 % 26

1.500 = 214 Ir 7 = 028,50 fr
T
soit par mét be e :
PRIX DE REVIENT PAR METRE CUBE DU It partire snbe ot par W00 m
DEBARDAGE AT TRACTEUR SUIVANT A0y X AN oud
LA DISTANCE, 10,884 x 35
.-intlépcﬁ:- par 100 m Et si l’ovn compte 1a mise en javelle :
dants de 250 « 38 100 .
Eléments du prix de revient diztance | dibardage T T X T0.584 x 35 = 356 Ir
Prix par métre cube Nous avens également calenld ce prix dans des
o e | - parcclles entiérement débardées A 1la main, les
a) Préparation des perches & ! manceuvres travaillent sulvant lenr rythme habi-
¢ Qdbarder .ol 125 tuel. Les perches sont mises en tag de 5 m® environ
1 Préparation piste de débar- - LS D ; e
dage .oiiniiininnias s 27 an bord des voies automobilisables.
¢) Temps fixe du tractours Les prix de ce tableau sont comparables 4 ceux
8 par voyage de 0,81 B s : : .
3 875 \ de Pessal précédent, Mais étant donné que le stoc-
— Frais tracteur ; 08 " kage des perches en tas de 5 m?® environ demande
soit environ ..... 8 e 42 moins de soins (ue la wise en javelle ol les gros
— Frais personnel : o6l < 5o bouts doivent &tre posés sur un rondin et soigneu-
SOIt EOVITOT + v oren s 18 sement alignés, It n'est pas étonnant que le prix de
/] Temgs tracteur proportion- revient soit légérement inférienr.
E:Ltinnll%tltgs?;li?is:t aﬁ‘éiqﬁﬁ Clest le _prix de 325 Irancs que nous retiendrons
débardage correspond i 1'u- comme prix moyen de débardage & la maln par
tilisation du tracteur pen-
dant: 60° Alaller 4 6 kifh métre cubs et par 100 m.
65" au ratour A
Total {357 56 km/h COMPARAISON DE§ PRIX DE REVIENT DU
La charge étant de 0,81 m?, le ﬁﬁ?@RDAGE AU TRACTEUR ET A LA
prix au métrs cubs par heeto- +
g’%‘; {1;5 dEb?rd“g“ est e En portant en abscisse les distances de débardage
3600 Xm,snitemﬁirﬂn 20 et en ordonnde les prix de revient en franes GFA,
Frais de persm’mel COTTESPON- nous ohtenons les courbes du prix do débardage
dants 220 X 126 0 1 o , la main et an tracteur (fg. 4).
. 3 600 0,81 ! Ces courbes se coupant & 1'abscisse 753 m, il est
BUVITOIL « ..o cvvie i en s 12 . . . N
— done plus économigune de débarder 4 la main lors-
Total ............ 212 42 . . .
que la distance est inférieure & 75 ni.
PRIX DE REVIENT DU DEBARDAGE A LA MAIN
i | MNombre r Cube I ! Distance | hy 4 Prie, ;
Forbt Parcelle Di;?ggﬁgﬂ perches |  fotal hij moyenne | BT ST | A% M Prix
B i[léhardees m? débardage ‘1’0 ?I: 1 gl;n mayen
|— . |
La Lama A. 53 (860 x 280 4310 | 2208 | 214 om | 139 | 4750 | 3%
.. B3 |420 x 560[ 5.274 425 I 151 105m 1,20 | 300
: | .

DETERMINATION DE L'ECARTEMENT LE PLUS ECONOMIQUE
ENTRE DEUX LAYONS DE DEBARDAGE

Les perches sont rassembiées sur les layons de
débardage perpendiculairement & leur direction
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(plus courk chemin) done paralitlement 4 la route
de vidange. Par conséquent, la distance de débar-



Phato 7. — Aprés débardage, perches
stoekées bord plste accessible aux eamions
semi-remorgue

Phata Jouvanceais

dage de chaque javelle ne dépend
pas de I'deartement des layons.

Le prix du débardage au trac-
teur proprement dit n’influe donc
pas sur Védcartement optimum.

Celt écartemenl sera fonction :

— du prix d'établissement du
layon au m3 débardé ;

— du prix du débardage 4 1a main
sur ce layon ;

—- du prlx de 1a confection des
javelles.

Le calcul montre gue, dans des
conditions moyennes, sl on exlrailt
10 m® par hectare ot si Ia distance
maximum de débardage est de 250
m, Yécartement optimum enfre denx
layons de débardage est de 7D
méires.

EN CONCLUSION :
AMELIORATIONS POSSIBLES

La charge optimum du tracteur avoisine 0,85 m?2,
ca ¢ue le personnel chargé de prépaver les javelles
apprécie assez bien.

On peut soubaiter acercitre cetie charge utile
qui, nous Pavons dit, est limitée par la stabilité
longitueinale du tractear (résistance au cabrage).
%a puissance permelirait la traction de charges
plus lourdes. Diftérentes solutlons peuvent E&tre
envisagées,

L’usage d'nne pelle de iraction ne nous semble
pas & priori souhaitable, les javelles traineraient
alors par terre sur presquie ioute leur lengueur
augmentant 1a trainde, les rones motrices du frac-
teur sarafent moins chargées, et on arciverail assez
vite & la limite de {raction.

Wous ne pensons pas non plus gne VPutilisation
d'un avant-train sur lequel reposerait la javelle
améliore les conditions de vidange,

La pose de la javelle el son assupjettissement sur
T'avant-irain seraient une opération relativement
langue par repport au temps de débardage. Le
iracteur perdrait de V'adhérence, ses roues arriéres
n'étant pas surchargées. 81 cab avankt-train est sen-
lement solidaire des javelles, la conduite sera plus
délicale cdonc moins- rapide. 51l est solidairs do

Joues
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tracteur, les manceuvyres tounjours délicatss vu le
mangue de place, seront plus compliquées, méme
si le tracteur "reléve cet avant-train pendant les
voyages & vide (Iongueur accrue).

Le dispositif actuel pourrait étre amélioré en
munissant la plagque arridre de butée, de joues éear-
tées d'un peu plus du diamatre moyen des javelles,
sait 80 ¢m environ {fig. 5). Ce disposltif :

1} centrerait mieux la javells,

2) limlterait son halancement en évitant qu'elle
ne vienne cogner sur les garde-boue en les endom-
mageant ou frotter contre les pneus arriéres,

3) permettralt de réduire la voie arrigre du trac-
ferr sans muire & sa stabilité, facilitant ainsl la
conduite et les manceuvres,

On peut diminuer ie couple de cabrage provorué
par la charge tractée en diminuant la hawnteur du
partique. Nous avons dit que cette hauteur avait été
déterminée en fonetion du dégagement indispen-
sable an-dessus de la téte du conducteur. Les pho-
tos montrent gu’'il a été largement caloulé : le por-
tigque pourrait denc sans inconvénient étre moins
haut,

Enfln, nous I'avons déja suggéré, on pent s'oppo-
ser au délestage de l'avant du tracteur en gneusant
ses raoues avant ou en gonllant les pneus avant a
l'ean ; cette derniére solution, apporterait une sur-
charge de 40 kg par rone {avec gonflage & 75 9,
d'ean). Une charge utile de L m?3 deviendrait alors
vraizemblablament courante.

Mals on a vu, qu'en terrain gras, les manceuvres
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a vide deviennent difficiles : 'avant du tracteur
étant trés chargé, les roues arriéres patinent. T
seratt done utile de gonfler aussi, mais partiellement,
ees derniéres & Fean. Cela ne présenterait pas d'In-
convénlent ; le glonflage 4 I'eau des pneus agricoles
est absolument normal et sur un sol de bonne por-
tance, comme la « terre de barre », ['nceroissement
du poids morl de I'engln ne pent gudre compramet-
tre ses possibilités d’évalution.

Toutefois, il fandrait s’assurer que, lors du dépla-
cement d'une forét a l'autre, les pneus gonflés A
1'eau supportent le roulage 2 vilesse é&levée sans
dommage, ce guni west pas, 4 priori, assuré., Le
remplissage a I'ean ne devrait done &tre que parfel,

L’emplol de gueuses ne présenterait pas un tel
inconvenient.

Notons ¢u’il est toujours possible de conirélar,
dans une certaine mesure, le patinage du tracteur
en agissant sur le blocage de différentiel gu sur le
frein de la roue gui patine.

Nous avons dit que le débardage au tractenr
agricole donne satisfaction dans les teckerales du
Dahomey : le matériel est bien adapté au travail
qu'on lui dexmsande. Mals dans ’ensemble, 'exploi-
tation forestitre telle qu'aile se pratique en pays tro-
pleal oblge & faire évoluer les engins en terrains
beaucoup plus difficiles. Toutes solntions mettant
en ceuvre un tracteur de type agricole n’est pen-
sable gue si ce tracteur doil évolner sur un sol
ne différant pas trop d’un sol agricole. Aflleurs, le
sol forestier est 12 domaine des 4 roues molrices on
de 1a chenille,



