Fig. 1. — Beis de Cativo.

A gauche : bois de ereur,
A droile : écoulement de résine aprés séchage arlificiel (24 It a 40003,
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SUMMARY

RESINOUS TROPICAL WOODS

Cerlain tropical broad leave frees whose high resin conlfent causes difficully wien they come o be shaped, are considered here :
Cuafivo, Walaba, T'ehitola, Tola, Ogea, Faro, Sepeliv, Yang, Meranti, Niangon, Bossé and Cedrela. The conlent, composition and distri-
bution of the resin in the trunk are discussed. The phenomena of aging of resinous woods depend on the amount and on the nafure
of the resinous non-crystallisable constituan!s as well as on the lendency fo aulo- oxydisation of the resins. Cativo, Walaba and
Tehitola woods uged very liltle ; that is fo say that they kept a greusy appearance for a long Hme. The surface grease of Calivo
was eliminated by favouring aulc-oxydisation with coball seccefives. Affer various trials with different varnishes if was found
that, as far as Calivo is coneerned, varnisches wilh an oil base are not suilable, and thal these polyester varnisches were efficient
only after the surfaces was lreated with coball seccatives. All the other kinds of varnishes (D. D. varnish, varnishes with differsnt
nitrous combinations, urea-formaldehyde efe.) give stafisfuctory surface prefection, even under the effecls of heal. For practical
purposes, the besi method would seem fo be to bring the maximum of resin lo the surfuce layer of {he wood by the mean of an ad-
hoe dryying ouf, and then fo eliminate this layer when finishing off and fo eoly up the surface using an appropriate formula of varnish

RESUMEN

VIADERAS TPOPICALES RESINOSAS

Algunas maderas frondosas fropicales, cuyo elevade porcentufe de resing dan lugar o elerlos dificullades en el momento de
la elaboracidn, son objefo de examen en este arficulo. Dichas espeeies son @ Cative, Waleba, Tehitola, Tola, Ogea, Sepelir, Yang,
Meranti, Niangea, Bousa y Codrala. El poreentafe, ld composicién y la disfribucidn de la resina en el fronco son indicadas en
este estudio. Los fendémenos de envejecimienlo de las maderas resinosus dependen del poreentaje y del género de componenies resi-
noses o cristalizables, ast como a la fendencia o lu aufooxidacion de las resinas, Las maderas de Gative, Walaba y Tchitola enve-
jecer poco, s decir, gue conservan duranie lurgo tiempo su aspeclo graso. Por lo que se reflere o la medera de Calivo, se ha pudido
disminuir este fendmeno en superficie favoreeiendo la oxidacion con secantes al coballs, Glerfos ensayos con distintos barnices en
la madera de Cative, han servido para demostrar que los barnices compuestos de aceile no son convenientes y que los barnives polies-
eres no eran eficaces sino previp fratamiento de tas superficies con secanles al coballo y que lodas las demds formutlas de barnices.
fbarniz D, D., barniz de comdbinaciones nitradas, urea-formaldehido) formeaban en superficie una barrera suficiente, inclusoe bajo
el efecto del calor. En la prdclica, seria de desear Uevar la magor cantidad posible de resina hecia la superficie de la madera por
medio de un secado adectiado, y, acko seguido, eliminar esta capa ent el momento del acabado y de enlarquinar la superficie por una
fromula de barniz aprepiado.

(*) Cette étude reprend en grande partie les travaux de (1955), 202 et de R, C. EaLERs und W, SANDERMA-NN, Holz
W. SANDERMANN eL;F. Fecut Holz als Roh und Werkst, 13~ als Roh und Werkst. 19 (1061), 187,
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Bois tropicaux commerciaux & résine

On admet souvent qu'une haute teneur en résine
constitue une caractéristique particuliére des coni-
fores, el que les feuillus en sont pratiquement
exempis. Cette opinion est valable en général pour
les climats tempérés, par ex. si'on pense aux résines
terpéniques. La situation est tout & fait différente
sous les tropiques, ot beancoup de feuillus, par suite
d'une végétation exubérante, sont riches en résines
et en baume, ces deux substances appartenant sur-
tout & la classe des terpénoides. Certaines espéces
sont d'ailleurs moins connues par leur bois que par
leurs résines. Elles étaient souvent et sont encore
aujourd’hui objets- de transaction sous Pappella-
tion de « résines nobles s (1).

Si la teneur en résine dépasse un certain taux, des
difficultés peuvent apparatire au moment du tra-
vail, par exemple : encrassement des machineset
des outils, exsudation de résine au cours du séchage,
et surlesmeubles aprés finition, dégits dansles vernis,
etc... Certains bois conservent leur earactére gras
pendant des annges, tandis que d’autres Ie perdent,
par exemple par évaporation d’éléments volatils,
ou par autooxydation des résines. L.e comportement
des résines étant par conséquent trés important
pour les propriétés de ces bois, nous en étudierons
quelgues-uns ainsi que leurs résines.

Cativo (Prioria copaifera Grisel. Légumineuse
Césalpiniocidée).

Cet arbre se rencontre en penplements purs dans
les foréts humides des cates de la mer des Caraibes,
de Costa Rica jusqu'en Golombie. Eu coupes lengi-

tudinales et transversales, le bois présente de nom-
breux canaux axiaux A résine. .
Comme beancoup de bois de léguminenses, le
Cativo est riche en résines, Parblessure ou i 1'abat-
tage de I'arbre, la résine s’écoule immédiatement en
grande quantité, Autrefois, ces résines furent recueil-
lies par gemmage : un grand arbre en fournissait de
4 A 11 litres. La résine fortement visqueuse n’est
plus commercialisée depuis environ 50 ans. Autre-
fois on 'employait pour son grand pouvoir adhésif,
dans la fabrication des attrape-mouches, du papier
et du savon dé résine (7). Cette rérine géne con-
sidérablement par contre I'usinage du bois. C’est
ainsi que les faces de coupes des ontils sont encras-
sées ef. édmoussées, et avec le séchage artificiel, la
résine exsude et provoque des taches sombres (fig. 1).
D’aprés K. G. DAHMS (4) et R. KELWERTEH (6),
cel inconvénient devrait pouvoir étre évité par
trempage prolongé du bois dans 'eau salée.

Walaba (Epertta falcala Aubl., 1égumineuse Césal-
pinioidée).

Le Walaba se rencontre surtout en Guyane bri-
tannigue, en peuplements denses et assez puis; on
le trouve aussi au Vénézuela et au Brésil. Le bois
renferme de nombreux canaux A résine disposés en
bandes, qui influent sur Faspect du bois, par écou-
lement de substances huileuses sombres. De ce [ait,
la surface montre des stries et des taches typiques
d’exsudation résineuses (2, 5, 9) (fig. 2). Le bois, de
droit fil et & faible retrait se travaille facilement ; il
faut cependant compter avee un encrassement des
outils. Les surfaces fralchement rabotées ont un
brillant mat. Méme aprés des années de séchage, la
surface reste encore mate et légérement grasse. La
haute teneur en résine se fait sentir défavorable-
ment dans Pattaque chimique. D'un autre cété, il
semble que la haute teneur en résine et sa nature
chimicque soient a I'origine de Ia grande résistance
anx fermites. C'est ainsi gue des poteaux télégra-
phiques en ‘Walaba non traités atteindraient 30 a
40 ans (10).

Tchitola.

Cette essence appartient aux espéces dominantes
des foréts denses de I'Afrique équatoriale. Comme le
Cativo et le Walaba, le Tchitola est trés riche en.
résines. La résine vert jaunitre 2 rougeitre, est
particulidrement abondante dans I'aubier (13). Apreés
abattage, elle s’écoule abondamment et recouvre
souvent la section d'un [lm continu et poissenx
(2,15). Cet écoulement a encore lien longiemps
aprés la coupe.

! Fig. 2. — Beis de ceeur de Walaba.
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A Vair, aprés stockage
prolongé, la résine séche
en couche brun sombre &
noire que 1'on peut enle-
ver (14). Le séchage artifi-
ciel serait possible, D’aprés
les renseignements fournis
par le Centre Technique
Forestier Tropical 1a rési-
ne durcit 4 700 C par éli-
mination des éléments vo-
latils et ancun éconiement
n’est plus & craindre. Le
bois se laisse travailler
facilement, bien que sa ri-
chesse en résine provoque
un désafititage prématu-
ré et I'encrassement des
outils. La résine ne sem-
ble pas géner le collage,
En tous cas, on a eu de
bons résultats avec I'em-
ploi de colle & la caséine.
La finition des surfaces
ne donne pas de difficul-
tés insurmontables. Tou-
tefois, le Tchitola, malgré
son aptitude au déroulage,

FPholos Sandermann.

semble peu indiqué pour Fig. 3. — Bois de Tchilola. A gouche, bois de cceur, & droilte, écoulement de résine

la fabrication de placages
décoratifs, parce que la
résine provoque des colorations désagréables et des
taches huileuses (fig. 3).

Tola (Gosweilerodendron balsamiferum Harms,
Légumineuse Césalpinioidée).

On trouve ce bois avant tout dans le Sud du
Nigeria et au Congo, mais également dans d’autres
régions de la zone des foréts denses humides ouest-
africaines. Comme il est trés riche en résines (fig. 4)
(17), le sciage, le rabotage et le pougage sont génés
par l'encrassement des outils. On conseille par
conséquent d’employer des instruments bien affi-
tés, avec une humidité du bois de préférence au-
dessous de 15 9%,.Aprés séchage artificiel, on obtient
une amélioration par autooxydation des résines et
évaporation des éléments volatils, Les surfaces
alors meins collantes, se laissent poncer plus faci-
lement.

J. Savarp a trouvé 10,1 a 11,3 9, .de résines,
valeur déja élevée, On note méme ailleurs 13,7 9.
Nous mémes avons trouvé sur e nombreux échan-
tillons, de provenance diverse, la dispersion de
valeur suivante : 9,9 ... 12,0 ... 16,3 9%,

Le baume de Tola est visqueux, fortement collant
et de couleur brun rougeétre. Il a une fluorescence

Fig. 4. — Coupe transversale de Tola meltunt
en évidence la présence de baume dans les cananx
résiniféres (grossissement X 135).

sur la coupe lransversale (aprés 15 minules & 80°C).
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“verditre et posséde une odeur fortement aroma-
tique, rappelant celle du bois de cédre.

Un échantillon montre un indice d'acide de 53 et
un indice de :aponification de 107. Avec de la
vapeur d’eau, on a extrait de ce baume, 34,1 %
d’huile éthérée, La distillation fractionnée a donné
les résultats suivants :

1. fraction P E | pm - 127° C, 20 cm?

2, fraction P E 4 mm - 1320 (C, 8,5 ecm?®

3. fraction P E ;4 mm - 132-180° C, 5,5 cm?
4. résidu, résine brune, cassante.

Au moyen de laréaction de Giess on a pu montrer
dans un extrait alcool-benzéne de Tola des combi-
naisens de phénol. D’aprés la couleur, 'odeur et les
valeurs caractéristiques, la résine de Tola resseim-
ble & celle de I'Illurine dénommeée baume de Copai-
va ouest-africain, et qui provient également d’une
plante de la famille des Césalpiniées.
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Fig. 5. — Ecoulement de résine d'un Tola désaubiéré,
Au débilage on « trouvé une poche de résine d'origine
pathologigue.

Photo Sanderman,

Des recherches entreprises 4 I'Institut de Chi-
mie du Bois de Reinbeck, ont meontré que le
bois de Tola séchié & D'air résiste bien aux ter-
mites, mais que, par contre, le bois séché arti-
ficiellement est attaqué par les termites, proba-
blement du fait dela perte des huiles essentielles
actives. Comme suppori de peinture, le bois
parfait de Tola est meilleur que le pin.

Des difficultés apparaissent quand le bois con-
tient des accumulations de résine d’origine patho-
logique. Ces derniéres (fig. 5) se forment souvent
aux endroits olt se sont produites des fractures
internes transversales, dites « coup de vent »
(fig. 6). Ces fractures qui se produisent aussi chez
d’autres bois (Chlorophora excelsa, Aucowmed klai-
neana, Terminalia superba, Ceiba penfandra),
ete...) provoquent souvent des dépdks de substan-
ces inorganiques et organigues de nature tres
variée,

Il est conseillé de mettre & part ces débits
riches en résine. Si on fait abstraction de ces cas
particuliers, on peut dire aprés une expérience
de plus de 190 ans en menuiserie extérieure (fené-
tres, portes, etc...) que le bois de Tola a fait ses
preuves {fig, 7). Geci est valable aussi bien en

<

Fig, 6. — Fenle transversale d’un fronc de Tola
remplie de résine

Photo Sandermann.




 Fig. 7. — Porfe d’enirée en Tolu. Les parlies infé-
rieures el les recoins sensibles aux aftaques des champl
gnons sont indemnes (région cotidre belge).

Phofo Sandermann,

ce qui concerne sa stabilité que sa haute résis-
tance aux champignons, et lasolidité des collages.

Ogea.

L’aire principale de cette espéce ainsi que
celle d'une autre espéce de Daniellia (D. fhurifera
Benn.), se situe au Nigeria. La résine se trouve
dans Paubier comme dans le bois parfait. Elle ne
géne pas trople travail du bois. Toutefois, 1'im-
prégnabilité seralt amoindrie par la teneur en
résine, comme 1’ont montré des recherches entre-
prises au DBritish Forest Products Research
Laboratory {7}, et il résiste peu aux intempéries.

Sepetir.

Le genre Sindora auquel appartient ce bois
est représenté par deux espéces se trouvant aux
Philippines. Le bois contient de nombreux ca-
naux sécréteurs avec une résine foncée collante.
Aux Philippines, cette résine provient des deux
espéces de Sindora, elle est appelée « huile de
Supa ». Dans la mesure oit la tésine n’est pas
trop élevée, le Sepetir se laisse bien travailler.

Yang.

Le Yang est I'un des bois les plus importants
de I'abondante famille des Diptérocarpacées ;

¥ig. 8. — Yang avec taches de résine.
Phote Sandermann.
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on le rencontre exclusivement dans le Sud-Est
asiatique.

Comme d’autres Dipterocarpacées, le Yang pos-
séde des canaux résiniféres et guelquefois des poches
de résine, de grandeur variable. L’incision entraine
un écoulement de résine de formation secondaire.
La résine ainsi obtenue est employée en Birmanie,
en Thailande et en Assam a4 des fins médicinales,
sous le nom de « huile de Yang », et pour 'imprégna-
tion des bateaux (21). A Fusinage, el en particulier
au sciage du bois frais,I’écoulement de résine collante
provoque quelques difficultés, car elle suinte sou-
vent en grande quantité aux surfaces de coupe
(fig. 8). Aprés séchage soigné, ces difficultés dis-
paraissent, car la résine vieillit et ne s’écoule plus.
Mais il peunt se produire que le Yang conkienne des
(quantités appréciables de résine liquide. Dans ce
cas, il est possible d’avoir, méme aprés stockage pro-
longé, des difficultés dues a la résine. Pour diminuer
le risque d'un écoulement ultérieur, G. S. Caar-
BELL (22) propose d’intercaler, 4 la fin du séchage
artificiel, une période de conditionnement en air
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trés humide, ou de traiter le bois peu de temps avec
de la vapeur d’eau saturée. De cette fagon, la résine
s’écoulerait en si grande quantité, qu’un écoulement
ultérieur ne serait plus & craindre (22).

Meranti.

Les Meranti, bois du genre Shorea que I'on trouve
de I'Inde aux Philippines, en peuplements assez
denses contiennent beaucoup moins de résine que
le Yang, par exemple. Leur usinage présente donc
de ce fait peu de difficultés.

Niangon.

Cette Sterculiacée a croissance rapide del'Cuest
africain a des feneurs en résine peut wvariables,
L’échantillon que nous avons examiné en contenait
7%, La résine peul encrasser et émousser les outils.
Il 'y a pas de difficulté de collage avec les colles
A la caurite. Daprés certains anteurs le bois est
difficile & encoller et 4 vernir. Pour faciliter ces
travaux on a préconisé un « dégraissage» a Palcali.
Des essais trés imaportants réalisés par le CENTRE
TECHNIQUE FORESTIER TROPICAL A Nogent
s/Marne sur un grand nombre d’échantillons de
diverses provenarices et caractéristiques ont ce-
pendant établi sans contestation possible que le
Niangon se vernit sans aucune difficulté (53).

Bossé.

Ce bois qui présente une agréable odeur de cedre,
contient quelguefois une guantité notable de résine.
Il se produit facilement un encrassement des arétes
des outils, Le séchage artificiel doit &tre fait & basse
température, pour éviter des gerces et I'écoulement

de grandes guantités de résine. De méme le travail
ultérieur des surfaces demande des précautions
accriles, ear la résine est encore fluide, et peut s’é-
couler, en particulier en atmosphére chawde.

Cedrela.

L’odeur des espéces de Cedrela, que 1'on trouve
en Amérique Centrale et du Sud, ressemble beaucoup
3 celle du cédre véritable. L’abondance de résine
géne souvent le travail du bois. Des écoulements
de résine collent les planches et rendent la fini-
tion délicate.

Chimie des substances accessoires
des bois étudiés

Sous le nom de résine on désignait autrefois une
excrétion végétale a propriétés particulidres telles
que : pouvoir adhésif, insolubilité dans Peau, résis-
tance 4 la pourriture, formation d’'un vernis. Avec
I’apparition des résines artificielles, dans le sens plus
large de produits synthétiques, la notion de résine
se modifia sensiblement. Indépendamment de la
constitution chimique, on comprit sous le nom de
résines, des substances organiques dans un certain
état physique; des substances ou des mélanges de
substances incristallisables et se trouvant & I'état
de solutions solides tel! un verre organique, furent
dénommeées résines. Aprés une étude plus poussée
des substances naturelles, il est apparu cue I'on
pouvait classer les résines végétales, malgré beau-
coup de difficultés antérieures, dans un systéme
cohérent. La plupart des résines appartiennent en
effet au groupe des terpénoides (2). Le plus souvent
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on est en présence de mélanges de com-
binaisons de mono-,sesqui-,di- et triter-
pénes dont les unes jouent le role de

YA

solvant par rapport aux autres et réci-
progquement. Quand il ¥y a une forte

1,2

proportion de combinaisons terpéniques
volakiles, cqui maintiennent en solution

10

des combinaisons terpénigues d’un ordre
plus élevé, par exemple 'acide résini-

o8

(¢ue, on se trouve en présence de, bau-
mes. Si les terpénes volatils’ s'évapo-

rent, il reste des résines plus dures. Il
peut aussi intervenir un durcissement

X 0.6 \.- ,,,,,,,
04 ,

par autooxydation.
Malheureusement nous ne possédons
que trés peu de données scientifques

0.2

sur les résines des arbres tropicaux.
Ceci provient en partie du fait que.les

résines commerciales (copal, dammare,
baume de Gurjun, baume de Copaiva

0 20 - 40 60
Fraction par 25 ml
chromatographie de parfage

des acides résiniques du Cativo

80 100
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ete...) ont souvent-été obtenues par
gemmage d’arbres ftrés différents, ce
qui ne permet pas toujours une classi-
fiecation botanique nette. En général,
on peut dire que les combinaisons mono
et di-terpéniques prédominent chez les
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conikéres, et que chez les feuillus tropicaux,
ce sont les combinaisons sesqui-,di- et tri-ter-
péniques.

Le baume de Cativo fut étudié pour la
premiére fois par N. L. Karmax (30). 11 dé-
crivit ce baume comme étant une substance
trés collante, capable de couler méme A froid,
avee les indices d’acides L. A.: 149,5; de sapo-
nification, I. §.: 169,2 ; d'ester, 1. E. : 19,7.
Le baume contenail 2 ¢, d’huile volatile et
comme constituant principal (plus de 95 %)
de I'acide cativique (C,,H350,). En outre on
a trouvé de petites gquantités dun ester {cati-
vate de cativyle) ainsi que 0,4 9, d’un acide, 0 4
avec un indice de 373,6. Plus tard H. H. Z&1ss '
et P. W. GranT ont réussi 4 isoler 4 partir QI\
du baume frais de Cativo, et en passant Q:
par le sel de cyclohexylamine, un acide
cativique ecristallisé dont ils ont déterminé Ia
constitution (31). Il semble cependant qu'un
autre acide de constitution II, non cristal-
lisable, figurait & cdté du 1°r,

Les expériences personnelles des auteurs
ont mis en évidence un sel cristallisé de
cyclohexylamine mais aucun acide cristallisé
n’a pu étre ohtenu & partir de ce dernier.
Comme en outre le pouvoir rotatoire wp
- 350 était différent de celui trouvé par Zeiss
et GranT pourI'acide cativique, vp = - —2088,
il semble que I'on soit en présence d’un autre
acide ou d’un mélange d’acides. Déja Kar-
MaNN avait cité un autre acide avee lindice
373,6 (30). La chromatographie sur papier
(fig. 10) ne donnait pour Vaubier et le bois
de coeur qu'un acide. Mais comme il faut anssi
envisager la possibilité de présence de plu-
sieurs dcides résiniques avec le méme Ri, on a
effectué aussi une chromatographie de par-
tage. Malgré un certain mancue de netteté des dia-
grammes (fig. 9), ilapparait quel’on est en présence
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Fig. 10

d’an moins trois acides, dont les deux premiers
seraient ’acide cativique et son isomére.
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Recherche par chromatographie sur papier

On a employé comme solvant un mélange d’alcool
méthyligque et ’heptane (phase stationnaire : aleool
méthylique saturé en heptane, phase mobile : hep-
tane saturé en alcool méthylicque). Le papier était
le type n° 2043 b mg de la firme SCHLEIGHER eb

ScHUuELL. Les substances accessoires des bois sul-
vants furent étudiées : Cativo, Walaba, Tchitola,
Tola, QOgea, Sepetir. Les solutions de base ufilisées
ainsi que les quantités mises en jeu sont consignées
dans le tableau 3.
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b) ¥ésine brute 15 mm? d'une solutlon de

celte wrésine a 1 29
dans I'éther.

¢) fraction acide brute

provenant de b......... 15 mm?® d’'une solution de
cette fraction a4 1....2 9
dans 1'éther.

) fraction neutre prove-
nant de &

15 mm® d'une solution de
| cetle fraction &4 1....2 %
) oxyacides (insolubles, dans 'éther.

dans Iéther lourd de pé-
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Résine et acides résiniques

frole. ... 15 mm? d'une solution de
Q . / | i:es}zlllciclefs al....2 9 dans|
esine ' le chloroforme.
5 o N VA ‘
L - “.V )i - -
/ ~es” La révélation des acides résiniques sur le chroma-
1 Acid T lib togramme peut se [aire & I'aide da blew de bro-
cldes resiniques f1bres mothymol (40 mg dans 100 cm?® d’eau pH — 10).
! | Utnie rapide immersion du papier ddns la solution
0 10 ) 20 30 — révele des taches jaunes aux emplacements des
Distance du Centre cm acides résiniques, taches qui disparaissent toutefois
Bois de coeun s Aubier | rapidement. Il est plus siiv de former des sels
l = - de nickel ot de les révéler par la mise en évi-

Cativo. Répartifion de la résine ef des

acides resmiques sur la coupe transversaledu fronc. Fig.11

dence de la diméthylglyoxime. A cet effet,
on passe d’abord le papier plusieurs fois dans
une solution aqueuse &4 1 9% d'acétate de
nickel. Aprés une courte exposition A Uair
du papier ainsi traité, on élimine l'excés du
réactif par dix minutes de lavage 2 I'eau
courante. On pulvérise alors sur le chroma-
togramme encore humide une solution a 1 9%

0w 3 - N . ) ‘
@, Resine de diméthylglyoxime dans1’alcool. Les taches
-8 %) /o A z /__{.ﬂ/‘\\_ rouges persistantes réveélent les acides résini-
Q5 2 s = = “ ques. Un exemple est représenté fig. 10.
. . . ‘ bt
@ .‘31 ___,_/Audes résiniques libres
= o
Q.=
Cn
B Chromatographie de partage
~®
cx 0 10 . 20 30 ocm des acides résinigues du Cativo
Distance du cenfre
Bois de cosur Aubier Le solvant employé fut Ie systéme Metha-

Tchitola. Répartition de la résine et des

acides résiniques sur la coupe fransversale du tronc
Fig.12

TABLLAU 1

Solutions de base ef quantifés mises en jeu pour la
ehromafographie sur papier

Substance dtudide

Quantltes de la solution

a) extrait aleoolique .
ligque (correspondant a
15 mg de copeaux).

50

| base
L‘S mm* de la solution ‘IICOO*

nol/éther lourd de pétrale (Px 80 & 1000¢ C).
On a d’abord déterminé le coeflicient de par-
tage de la fraction acide brute du Cativo,
c’est-a-clire :

concentration dans ka phase moebile
"~ concentration dans la phase stationnaive

= 0,21

La colenne (longueur 300 mm, diamétre 32 mm)
est remplie par un mélange de 300 g de Silica-
gel et de 150 ml de méthanol. La prise
d’essai (0,790 g de fraction' acide brute dis-
sous dans 2 ml d’éther lourd de péLrols) est déposée
et lavée encore trois fois avec un peu de phase
mobile, puis le collecteur de fraction est mis en
marche (collecteur L. IX. B. Radirac, type 3493 A).
Des fractions de 25 ml chacune ont été recueillies
et titrdes par umne solution N/100 de potasse
dans I’alecol isopropylique. Les résultats sont
reportés fig. 9.




Répartition des résines sur la coupe transversale dv tronc

Des copeaux sont prélevés a intervalles ddter-
minés dans une rondelle gue 'on a séchée durant
15 heures a 80° C. 10 g de chaque prélévement sont
extraits durant 8 heures avec de I'éther Iourd de
pétrole (Px 80 2 110°C) dans un extracteur de Twrs-
SELMANN. Les solutions obtenues sont débarrassées
d’oxyacides par fltration et portées 2 200 ml. 100 ml
sont évaporés, et Ie résidu est pesé aprés un séchage
de 2 heures dans une étuve & vide 4 400 C, Les acides
résiniques libres sont déterminés par titrage de
50 ml de la solution. De cette fagon on a étudié la
répartition en résines Eotales et acides résinlques
pour le Cativo et le Tchitola (fig. 11 et 12).

FARMER et CAMPBELL ont obtenu 4 partir du bois
de Walaba, par extraction alcoolique, 25 9 de
résines (32), Kinc et JoNes en ont isolé par 1’éther
lourd de pétrole un acide qu’ils ont appelé acide
épéruique auquel ils ont attribué la constitution IIL

Cet acide ne se distingue de P’acide cativique que
par la position de la double liaison. Les auteurs ont
obtenu a partir du bois de cceur 6 ¢, d’extrait &
I’alcool, et 3 9, d’extrait & l’éther lourd de pétrole.
Presque la moitié (42 %) de l'extrait 4 Pessence
est constituée par des acides. Les acides ainsi que
les extraits ont un pouvoir adhésif notable.

La résine de Tchitola (Oxystigma oxyphyllum)
doit &tre grandement similaire & celle de Oxysiigma
mannii Ilarms, qui serait la plante mére du baume de
Copaiva africain (baume d’Ilurine) (33). Pour le
baume &’ Illurine, les caractéristiques suivantes ont
été données (34) : Indice d’acide 55 4 61, indice de
saponification de 66 & 68, indice d’iode 167, teneur
en huile éthérée 43 ... 48 9% (Pe 226 4 276° C). On
n’a que peu d’indications sur la nature de ces subs-
tances. Jusqu’ici on a trouvé : du béta-caryophyl-
léne du D- et L- cadinéne (IV) du Copaéne (V) de
Iacide illurique (G;Hy30,) de 'acide de Copaiva et
sa forme méta (1,34). Les données relatives aux
acldes résiniques ne sont pas encore certaines. Les
auteurs ont trouvé dans le bois de cceur de Tchitola,
avec de I’éther lourd de pétrole, seulement 2 9
d’extrait visquenx, contenant 79 9 d’acides. D’au-
tres indications se trouvent dans le tableau 2. Le
chromatogramme sur papier permet de reconnaitre
un acide résineux qui a le méme Rf que les acides
du Cativo et du Walaba.
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En ce gui concerne la résine de Tola (Agba} on
ne dispose que de quelques donudes établies par
SANDERMANN el TFent (17), aprés que SAvarD elit
déja fait une analyse du bois et donné les chiffres
suivants: extrait alcool-henzéne 10,1 9% 4 11,3 9 (36).
Des recherches précédentes de I'auteur ont donné
une teneur moyenne de 12 9. La résine contenait
34,19, d’huiles éthérées ; il s’agit ici probablement
de combinaisons sesgui-terpéniques. L’extrail de
résine (I. A. 53, L. 8. 107)rappelle dans ses propriétés
le baume de Copaiva ouest-africain. Une [orte
réaction de Gisss indique une teneur en phénols. A
coté d’oxyacides non solubles dans I'éther lourd
de pélrole, la résine de Tola contient un acide rési-
nique avec le méme RE que Vacide cativique. La
distillation fractionnée sous vide de la résine donne
les résultats suivants :

1. fraction P E, 125-127° G, 20 cm?
2, fraction P E, 127-1322C, 8,5 cm?®
3. fraction P E,, 132-1800 G, 5,5 em?
4, résidu, résine brune, cassante.

Le bois d’Ogea est 'une des plantes-méres des
copals ouest-africains, c’est-a-dire du copal d’Ogea
ou du Bénin (37). La résine s’écoulant de 1'écorce
durcit par perte des huiles éthérées et par auto-
oxydation a [I’air, elle tombe & Eerre tout en
continuant & vieillir, Les données (1. A. 101, T, S.:
149,8, indice d’iode 61, huile éthérée 3 %) Iaissent
supposer qu’aucun baume frais ne fut jamais étu-
dié, mais un produit qui avait déja vieilli. La chimie
des copals n’est encore qu’a ses débuts (1), Les résul-
tats obtenus par FournNier et Prrrr (38) semblent
jusqu’ici les plus dignes de foi. Il en découle que la
partie acide du copal du Congo contient 21,8% d’a-
cide de Congo (CgH,,0,) 28,99 @’'un acide oxy-

TABLEAU 2. — Comparaison des extrails & Véther lourd de pélrole de quelques bois

D ital i
Extrait 41 eiﬁ:ﬂﬁe dubois de | o ction acide l Fraction nentre
Essence —_ . ‘
Pouvoir | Pouvoir
o | LA | LS. | LE |“oiar! % | LA 9% | LS. | adhésie
CAVO wevveererannannnnns 3,2 | 131 l 141 } 10 ftras fort| 75 | 174 | 23,2 trés fort
Tehitala ..oovvnevinviienan, 2 142 168 26 | — 7| 171 17 18—
Walaba ... iieeiiinnn 3 | 43 43 =
) 3,8 | — 5 l 63 —
. | I ' i o




triterpénique (CgllnQ,) ek 39,3 % d’un polyester
de la formule (C,H,;,05)n avec une masse molé-
culaire d’environ 5.000.

‘De 1a résiné de Sepetir on sait seulement cqu’elle
cantient du Copaéne (V). L’arbre donne par gem-
mage un baume connu en Asie du Sud-Est sous le
nom de « huile de Supa » (39).

Le Yang est un des Dipterocarpacées les plus
riches en résine, d’olt on tire le baume de Gurjun
(I. A. 5 4 15; L 5. 9 a 32; huile ethérée environ
40 9%). Aprés incision 'arbre donne d’appréciables
quantités de baume, environ 130 & 180 litres par
an. On a mis en évidence la présence de « et B-gurju-
néne (IV), un gurjureséne, un gurjuresinol (1,40) et
3 % d’acides résiniques. Sauf pour le Gurjunéne,
on n’a pas encore d’indications exactes sur la cons-
titution de ces produits.

Nous sommes mieux renseignés sur la résine des
espéces de Shorea auxquelles appartiennent les
Meranti. Ces espéces donnent certains dammars
indonésiens et malais, par exemple le dammar de
Meranti, le dammar de Batavia. Cependant il faut
souligner gque beaucoup d’autres bois — probable-
ment au total plus de 50 espéces — sont employés

‘ pour 'obtention des dammars (I, 41). Comme le
dammar est une résine trés complexe, son dtude
présente de grandes difficultés. A ce sujet, nous
renvoyons 2 la bibliographie en ce qui concerne les
données anciennes (1, 41). Les recherches chromato-
graphigues de MiLLs et WERNER ont fait progresser
ces études ; leurs résultats sont consignés dans le
tableau 2. Entre temps on a pu élucider la consii-
tution d'une série de ces combinaisons, comme par
exemple le dammaréne-diol (IX) (42), ie damma-
diéne-ol (VIII) {42), ’hydroxyhopanone (XI) (43,
44), Facide-alcool de dammaréne (X) (43, 46), le
maniladiol (XII) (47, 48) et le dérivé sesquiter-

- pénique : dammardicetone (VII) (49).

Aucune éfude a notre connaissance n’a été entre-
prise’ jusqu’ici sur les résines du Niangon et du
Bossé. Dans le baume de Cedrela on n’a mis jusqu’ici
en éyidence qu'un 1-Cadinol et du Copaéne (V) (30).

Sur 'écoulement de résine et son inhibition

Durant le travail du beis, Ia présence de résine
provogue des diffieultés, en particulier quand cefte
derniére a une viscosité peu élevée et qu’elle con-
serve cet état assez longtemps. Des températures
élevées favorisent I’'écoulement de résine avant tout
par suite de l'abaissement de la viscosité (bois
exposé an soleil, séchage artificiel}. Chez certains
bois, par exemple, chez les coniféres, la résine liquide
tout d’abord fortement collante, aprés stockage
prolongé du bois & 'air, se transforme en un pre-
duit d’oxydation 4 peine collant. Les acides rési-
niques initialement solubles dans I'éther lourd de
pétroie, se sont transformés en oxyacides insolubles.
Des bois ainsi vieillis ne donnent pas les mémes
difficultés cfue les bois frais au cours de leur trans-
formation en péte &4 papier. Le vieillissement peut
avoir des caunses diverses, qui agissent souvent
simultanément :

@) les fractions du baume 4 faible point d’ébulli-
tion (Terpénes, sescui-terpénes) se volatilisent, lais-
sant une résine solide et pen adhésive ;

by les constituants de la résine s’oxydent & Pair
pour donner des produits & point de fusion plus
élevé, Les peroxydes qui se forment ainsi peuvent
agir comme autocatalyseurs.

Si une résine, méme aprés stockage prolongé,
reste liquide et collante, cela pent &tre dit aux faits
suivants :

— une fraction anormalement dlevée et incris-
tallisable de sesqui- et de diterpénes peu volatils,
maintient Ies acides résiniques en solution ;

— les constituants de la résine sont stables vis-
a-vis de l'autooxydation parce qu’ils sont trop satu-
Tés ;

— l'autooxydation peut étre inhibdée par des
constituants propres, par exemple des phénols.

Au sujet des acides résiniques de coniféres on sait
seulement ¢ue des combinaisons non saturées, par-
ticuliéerement celles avec doubles liaisons éthyléni-

TABLEAU 3. — Constituants de la résine de Dammar d'aprés 1. 5. MiuLs ef A, T, A. WERNER (42)

: =
Constitnant ' Formule | Point de fusion Cr
Fractions neitfres '
1. B-réséne soluble dansl'éther ................... 160...210
2. ~— insoluble e R T 210...240
3. dammadiéne -one...... .o il i eii e CgoH O 72... 75
4, dammadiéne-ol ... . oo o500 136...138
5. hydroxydammaréne -one I ... .. ... ... ... .. CopEl;p Oy 145...147
6. hydroxydammaréne-one I ..........0vvinnn.. a0 5003 184...136
7. hydroxyhopanone ...............coeuiieiianan. 30 15003 252...256
8. dammaréne-diol I ... . s CapH;504 1492...144
9. dammardne -diel 1T ...l 505205 131...133
Fractions acides
10. acide - alcool de dammar .......... .. oo, ' Cigllgg—5004 315 (détruit)
11. acide - alecol de dammardne . .......veveenaaaa, i 10F 13005 138...142
12, acide ursoniquie . ... ..vuiiiin i i i 20 L1g Oz 270...275
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ques (par exemplel’acidelevopimarique X II1) s’oxy-
dent trés facilement. En revanche des combinaisons
dont le degré de non saturation est moindre : acide
dihydroabiétique (XIV) ou l'acide dextropima-
rique (XV) dont les liaisons éthyléniques ne sont
point conjuguées ne §’oxydent pasfacilement. Un tel
comportement 1ié¢ 4 la structure, peut naturelle-
ment jouer un réle dans les bois étudiés.

Pour étre éclairé sur la capacité de vieillissement
des bois étudiés, on a déterminé le pouvoir adhésif
de leur extrait alcoolique, immédiatement et aprés
un laps de temps de 2 mois 1/2.
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Il s’est avéré que les résines de Cativo, Walaba,
Tehitola, Niangon, ainsi que Uaubier de Tola vieil-
lissent peu, ¢’est-a-dire restent adhésives, Les résines
d’Ogea (bois de cceur), Sepetir, Yang et Bossé ont
durei,

Le comportement particulier de Cativo et Walaba
peut étre expliqué par le fait que leurs acides rési-
nicgttes (acide eativique et épéruique) avec une seule
double liaison, onft un degré de saturation semblable
i ceux des acides dihydreabiétiques qui ne s’auto-
oxydent pas. Méme aprés un sechage de 5 jours, a
800 C, les résines de Cativo et Tchitola n'ont pas
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TABLEAU 4. — Comporlement des exfraifs & I'éther de bois riches en résine

[y

[y

! Extralt a I'éther
| Pouvoir adhésif
Ne. Esptce o ! Couleur ' -
14 : aprés
!r A4 Pétat frais 2 mois 1/2
]
1 Cativo : :
AUBEeT, e ! 3,4 ! brun clair 4L + -+
boisdeecorur ... ... il 1,1 ! brun sombre 4+ + -k
2 Walaha, bolsdeceeur ........ .00l 6,6 ! brun sombre & noir ++ -+ +
3 Tchitola :
aubier. .. ... e 4,5 | brun clair -+ -+ +-+
bois e COBUL + v vt rnvee e v ienrnaeen 5,5 I brun sombre . ++ + -+
4 Toka, aubier. ......ccovvieiiiiiinnnns 3,2 brun clair ++ 4-+
(Agba)boisdecoeur .........ovvviann 8,5 bran ++ -+
5 Ogea :
F 13 =T AU 1,8 brun clair + [
LoIs Ae COBIIT v v vt e e enns 3.1 bran + -
6 Sepetir, boisdeccenr ... ... ... 20,1 bruun sombre - —_—
7 Yang, bols decceur ............ ... ... 4,6 brun rouge +4- —_—
8 Red Meranti, bois deccenr ... .. 0nv s 2,7 rouge - —
9 Thingan, boisde ccaur ....... ... ... 7.3 rouge sombre — —
10 Niangon, bois decceur ... ...t 7,0 brun sombre ++ + -+
11 Bossé, boisdeceeur ... ..o.iiiin 8,5 rouge + 4+ -r
12 Cedrela, bois decoeur . ..........cuv.un 2,0 brun jaungtre + -+ +

+ 4+ + trés collant, { + collant, + peu collant, — non collant.

perdu leur caractéristique primitive, tandis que
celles de Tola et de Yang ont perdu tout pouvoir
adhésif. L.a technigue des vernis nous a enseigné
que des substances, normalemenft non autooxy-
dables durcissent en présence de siccatifs. Les essais
sur résines de Cativo et de Tchitola ont montré
qu’'un dureissement pouvait éire obtenu par sicca-
tifs au cobalt, tel que le cobalt Soligen ou Ie cobalt
cativat. Si on peint avec soin des échantillons débi-
tés de Cativo riches en résine, avec une sclution a
0,05 9, de cobalt Soligen dans 1’éther lourd de pé-
trole et si on les abandonne quelques jours 4 I’air, on
constate qu’un traitement de 20 heures 4 50° C, ou
d'ane heure 2 100¢ C ne provoque ancun suintement
de résine. Des échantillons témoins présentent aprés
un traitement de contrdle, des taches de résine. En
revanche avec Ie Tchitola, le traitement au siccatif
n’a entrainé aucun arrét de 'écoulement. Le résul-

tat obtenu avee le Cativo se limite 4 une petite pro-
fondeur car aprés rabotage intensif, il peut se pro-
duire, dans les conditions défavorables, un nouvel
écoulement de résine. Un moyen commode en pra-
tique pour éviter les difficultés ultérieures provo-
quées par les rdsines, semble consister en un séchage
du bols conduit de maniére 4 provoguer la plus
grande montée possible de résine 4 la surface, de
polir ou éventuellement de poncer ensuite cette
surface et de la vernir par une méthode appro-
priée.

Un traitement semblable est conseillé pour le Ce-
drela. Pour déterminer si le Cativo, employé comme
bois de décoration, peut &tre verni avec les pro-
duits actuels sans qu’'il y ait d’écounlement ulté-
rieur de résine, on a entrepris des essais, consignés
dans le tableau 5. En un premier temps, on a enduit
une surface témoin du bols, en un deuxiéme temps,

TABLEAU 5. — Compeortement de différents vernis vis-d-vis du Cative

Comportement

Types de vernis

A temps ordinaire

aprés chauffage (20 H 4 50 oC)

i »

vernis I3, D,

n
inhibition et formation de rides

vernis « Schellack » N entiere satisfaction

5
vernis & I'huile N

S »
vernis polyester N inhibition

S entiére satisfaction
vernis combiné N entiére satisfaction
nitrocellulosiquae S »
vernis urée-formol-déhyde N »

duarcissant anti-acides S »

gergures
w
inhibition et formation de rides
»
apparition de taches de résine
entidre satistfaction
entigre satisfaction

N = surface du bois non traitée,

8§ = surface du bois traitée avec une solution de 0,05 % de cobalt Solingen.
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ia

surface siccativée par le cobalt de Soligen. Le

Cativo ne supporte pas les vernis 4 I’huile. Mais
il supporte les vernis an polyester aprés traitement

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

21

22,

23.
4.

26,

. GoTTwaLD, H.

du bois et tous les autres vernis, pour lesquels an-
cune tache de résine n’apparait malgré un traite-
ment 4 la chaleur.
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