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SUMMARY

LOADING BY MEANS OF WINCH AND AERIAL CABLE

Loading of the trucks fransporting rough timber is one of the chief worries of the forest operator on account of the conditions
of the problem. Some Ghana and Nigeria operalors have mude o successful aduptation of the high lead system of the West Coast
of the Uniled Stales: This systern makes use of a dual-roller wineh and of a cable running through a high block secured lo a must

or to a standing free. The author gives numeraus lechnical duia on the desice and analyses the advantages and disadpantages of this
mode of loading : power, rapidily, selectivily, economy.

RESUMEN
CARGA MEDIANTE OABHESTANTE Y CABLE AEREO

La carga de los camiones destinados al tmnsporte de troncos de drboles es una de las operaciones que cattsa mayores preoen-
puciones « los explofadores forestales en razdn a las condieiones del problema. Algunos explotadores forestales de Ghana y de Nigeria
han adoplado felizmente el « high lead system » de la costu ogsle de los Estados Unidos de América. Esle sislema utilizea un cabres-
tante de doble tambor y un cable que se destiza por un polea situada en Io alio de un mastif o de un érbol. E[ aufor precise numerosas
cireunstanetas lcnicas relativas as este sistema y establece una crinca sobre las ventajas y los tnconvenienles de este mélodo de
carga : potencza, velogidad, seleccién, economia.

Le chargement des véhicules de transport est
une des opérations qui cauvse le plus de soucis aux
exploitants forestiers, Le transport des grumes
dépend- assez étroitement de la rapidité avec la-
quelleles camions sont chargés, Comment éviter une

bien adaplées aux cas particuliers du travail-en
forét tropicale.

Nous, décrivons ici la méthode de chargement
employée sur  quelques chantiers forestiers du
Ghana et de la Nigéria de 'ouest. Cette méthode

attente. des véhicules sur les lienx de chargement
pour assurer le meilleur rendement du fransport ?
Les données de ce probléme en exploitation fores-
titre obligent 2 recourir A des solutioms originales
car les splutions courantes de }’mdustme, trop
Loflteusea, ne peuvent s’appliquer. L’ esprit inven-
tif des usagers s’est donné libre cours et a amensg

Y

ceux-ci a des solutions souvent remarquables

de chargement utilise un cable porteur mii par un
treuil & moteur & double tambour:

Rappelons en quelques mots les données du
Pprobléme de chargement :

-— Les fardeaux sont des grumes plus ou moins

. longues, dont le poids peut varier depuis deux a

trois tonnes jusqu’a huit a dix tonmes.
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F1g. 1. — Chantier de chargement avec freuil placé prés du mdt
1. Hauban; 2. Cdble prineipal ou de charge; 3. Cable de refour ; 4, Poulie de charge ou de levée;
. 5, Poulie de retour busse; 6. Poulie de reforr hatile.

— Le lleu de chargement change [fréquemment,
une fois par semaine souvent.

— Le terrain de chargement est rarement plat,
souvént boueux, toujours encombré de détritus di-

PRINC!PE DU CABLE DE

Le chargement est assuré au moyen d'un ciible

rd - 4
monté en va-et-vient, tendu au-dessus du parc

de chargement entre une poulie haute et une pou-
lie basse ou poulie de retour. ('e céble est compose
de deux trongons reliés chacun au crochet de char-
gement d'une part et a I'un des deux tambours
d’un treuil & moteur d’aiitre part. Ce crochet per-
met de déplacer les grumes, de les lever et les
dépdser sur les camions grumiers. La poulie haute
est attachée soit A um arbre, soit en téle d'un
potean maintenu verticalemént par des haubans ;
13 peulle basse on poulie de rebour est attachée &
une souche située de autre cété du pare par rap-
port A 1a poulie haute ou poulie principale.

En agissant sur l'un :ou lautre des tambours
@'un {reuil on obtient le déplacement du c;‘ochet
et par conséquent des grumes. Le premier tambour
hale le céble principal ou de charge (28 mjm)
qui va du treuil au crochet solidaire de la grume
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vers : fragments d’écorces, morceaux de bois ete. efe..

— L'usage d’un engin puissant &t mobile donc
trés cofiteux est peu compatible avec les conditions
actuelles de l'exploitation forestiére.

CHARGEMENT AERIEN

en passant par la poulie haute. Le second tambour .
hale le cdble de retour gui va du crochet au treuil
en passant par la poulie basse dite poulie de retour
ef rameéne le crochel pour reprendre une houvelle
grume,

Ce systéme de chargement est dérivé de l'une
des méthodes de débardage an cable les plus uti-
lisées aux Eiats-unis sur 1a cote Ouest. De ces nom-
breuses méthodes, le « high-lead system » est la
plus simple, 1a plus facile ek 1a pius rapide & metire
en ceuvre ; elle demande le moins de pérsohnel
spécialisé et ntilise un équipement facile 4 dépla-
cer ; elle est adaptée aux couries distances de dé-
placement, 120 4 150 m. pour les treuils de faible
puissance. On congoit aisément dés lors qu’elle
ait retenu Yattention de certains expicitants de
foréts (ropicales pour assurer la manutention
des grosses grumes sur parc et le chargement des
véhicules. -




Fig. 2, — Chanfier de chargement avee treuil plucd du coté opposé au mdt.

1. Hauban; 2. Cdble prineipal ou de charge; 3. Cdble de relowr; 1. Poulie de charge ou de levée;
5, Poulie de refour basse ; 6. Poulie de relour haute.

LE CHANTIER DE CHARGEMENT

La poulie de halage ou poulie principale est
installée & une hauteur de 20 & 25 m. Elle est atta-
chée 4 un arbre en place au bord du pare, soit a
un mat spécialement dressé 4 cet effet. On peut
se conlenter (1) d’attacher directement la poulie
a4 bonne hauteur le Jong d’un arbre situé en bor-
dure du parc de chargement, Teout arbre de 60 cm
de diamétre 4 la base, d’'une essence de bois dur,
bien enracing, peut convenir a condition de placer
deux ou trois haubans seulement du c6té opposé
au parc de chargement pour équilibrer la traction
du cible de chargement. .

Aux Etats-Unis, tout arbre destiné & cet usage
(spar (ree) est "été&té au-dessus des haubans pour
éviter que les secousses violentes imprimdées ne
provoquent dangereusement le bris et la chute
des branches sur le personnel. L’expdrience da
plusieurs années a montré que cet éiétage n’était
pas indispensable, Avani la mise en service du
parc, it suffit d'imprimer & 1"arbre de fortes trac-
tions alternées pour faire tomber les branches
pen. solides. Aussi surprenant que ce résultat
puisse paraitre, Dutilisation de ce systdme, pour-
suivie depuis plusieurs années sur 6 chantiers
travaillant simultanément s’est avérée sans acci-
dent dfi aux chutes de branches.

(1) Chanfiérs de A, T.P, African Timher and Plywoocls
Cy, au Ghana et au Nigéria.

On peut aussi utiliser un mat dressé spéciale-
ment a 'endroit voulu. Sur un des chantiers visi-
tés (2) ce mat est constitué par un tronc de grume
Kotibe (3). Cette essence a été choisie 4 dessein
en raison de ses qualités-; Yarbre a généralement
une forme assez droite ; le bols fait preuve d'un
trés bonne résistance 4 Ia pourriture et aux attaques
des insectes méme des termites ; ses résistances mé-
caniques sont excellentes, il est en particulier trés
flexible et trés résilient. On a souvent cru pouvoir
le comparer aun fréne européen. La longueur du
mat doit étre de 21 m. (65 pleds) au minimum,
mais il est préférable qu'elle atteigne 27 maétres
environ (80 pieds). Le diamétre a4 la base doit
atteindre 40 em. environ. Ce mat ne regoit aucune
autre préparation qu’'un simple écorgage.

Le mit est maintenu dressé par 5 haubaris aussi
régulierement disposés que possible de fagon 2
équilibrer la tension dans chague hauban, Chaque
hauban est attaché i une souchebien enracinée dont
Tarbre est abattu. Ces souches d'un diamétre

‘minimum de 8¢ cm. de préférence sont situdes

aussi loin que possible de facon & diminuer Isrigle
du hauban aveec le sol ce qui réduit le couple de

(2) Chaniier de Gliksten (W.A) au Ghana,

(3) Nauclea papaverifera -— noms locaux : Danta . au
Ghana -— Otbtuy en. nigérin — Ovoe au Cameroun —
Aborbora au Gabon — Tsanya au Congo Belge,
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1. 3. — Positions respeelives des poulies sur le mdt.

renversement imprimé. 4 la souche par le hauban.
Les haubans sont des cables’ d’acier &4 4me de
chanvre de 1 pouce {254 mm) de diamétre, d'une

MISE EN PLACE

La mise en place des cAbles donne lieu aux di-
verses opérafions snivantes ; °

— Le chef de chantier choisit son lieu de char-
gemerit en fonction de I'arbre destiné & servir &
T'érection du mAt ol a recevoir la poulie haute
ou poulie principale, puis il détermine les souches
qui doivert servir 4 l'amarrage de la poulie de
retour ot des différents haubans tout autour du
sparc A grumes. Les haubans doivent &tre dis-
posés aussi régulidrement’ que possible. ~Aussi
est-il utile ‘d’en fixer da direction & Iaide d’une
baussole pour leur assurer le maximum d’efficacité.

'— Un tracteur déplace le treuil qui glisse sur
ses pating, en circulant & travers la brousse, pour
ne pas abimer les routeS, surtout en saison des
plmes 1e mat tout équipé de ses ponlies el de ses
haubans, est-iransporté prés de sa nouvelle position
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longueur de 125 métres (400 pieds) ce gui permet
de dégager un parc de chargement de prés de
105 m. (350 pieds) de rayon environ.

La poulie hasse ou poulie de retour est placée
aussi loin que possible dans la direction désirée
pour le halage des grumes. Le cidble de retour
d'un diamétre de 1/2 4 3/4 de pouce (13 4 19 mm)
wexerce quune faible traction sur la souche, aussi

-gelle-¢1 peut-elle n’avoir qu'un diamdtre de 60

cm. Tout 1'effort est reporté sur le mat et sur les
haubans.

Les treuils utilisés, de fabrication exclusivement
américaine, sont spécialement concus pour le tra-
vail souvent brutal en forét et munis de toutes les
séoeurités nécessaires. Ils sont actionnés par un
moteur dont la puissance varie suivant le modéle
de 40 4 80 ch. Ils doivent avoir deux tambours
principaux; pour le cdble de halage (main drum)
et pour le cédble de retour (haulback drum). Un
tambour  auxilizire (straw drum), est souvent

" utile pour faciliter les mahceuvres au sol. Le

chassis métallique du treuil doit &tre boulonné
sur une charpente formant un chéssis grossier
composé de poutres de bilinga de 40 em. de-
coté équarries & la hache. Ce chissis 4 un double
role :

— il permet le déplacement du treuil par tral-
nage au sol,

- il aceroit par som poids la stabilité de l'en-
semhle

L’installation des cﬁbles et des poulies sur un
arbre ‘ne demande ¢gu'une journée, Lorsqu’on uti-
lise un mét, son déplacement, démontage et remon-
tage compris peut s’effeciuer en un jour et demi
grice 4 lentrainement du personnel alors que
sans entratnement cette opération demande environ
cing a six jours. '

DU MATERIEL

sur un camion. 1l est commmode de cholsir Vem-
placement au voisinage immédiat d'un arbre de
bonnes dimensions, qui facilitera 1¢ levage du mat.
© — Lg treuil peut tre placé dans deux positions.
Dans un cas on Yinstalle prés de Iarbre ou du mék
portant la poulie haute, au voisinage immeédiat

" des camions A charger. On peutau contraire T'ins-

taller assez loin du mat de fagon que le cible de
charge ne fasse quun angle réduit avec le sol, ce
qui réduit les risques de soulévement du treuil.
Dans tous les cas, le chassis en bois doit &tre ancré
solidement par Parriére 4 une souche 4 Paide d'un
cAble de retraiie aussi court que possible.

— Un grimpeur monte 4 Farbre pour placer une
poulie de service 4 une hauteur convenable, soit
environ 4 30 m. du sol. Pour sa premiére ascension
il pourra ge hisser a la mode africaine en se servant



de ses pieds nus et d'une liane en forme de cein-
ture de sécurité. On peut aussi Ini faire planter
dans le tronc tous les 30 4 40 cm des broches de
20 & 25 em qui 1ul serviront de barreaux d’échelle,
L’usage d'une ceinture de sécurité est toujours
recommandé, sinon indispensable,

— (e spécialiste que nous appellerons le grim-
peur ou gréeur porte & sa taille une cordelette de
chanvre gui hui sert 4 hisser ensuite une poulie de
service. Celle-cl est attachée & I'arbre par une
dlingue de 13 mm de diamétre fermée par une
manille. A I'aidg d’un edble de service en acier, il
falt hisser sueccessivement les différents cibles et
agrés par une équips am sol, Le haubans qui doi-
vent se terminer par une boucle sont attachés
4 Vaide d’une manille aprés que le cédble ait fait
un tour mort complet autour de I’arbre.

— La poulie principale et la poulie du céble de
retour sont hissées A bonne hauteur ei chacune
d’elles est attachdée & Yarbre ou au mat par une
élingue que l'on ferme & l'aide d’une manille,
L’emploi des griffes: d’attache est absolument
prohibé, car celles-ci ne peuvent assurer une liai-
son aussi solide qu’une manille sur des cdbles sou-

mis & des tractions plus ou moins brutales. En
position de travail, 1a poulle principale doit se
trouver presque au-dessus de la route de charge-
ment-; elle ne doit pas se trouver frop prés de 'ar-
bre ou du méit. Une précaution utile consiste 2
placer une ¢lingue de sécnrité suffisammment lache,
reliant la poulie principale 4 une manille située
sur un des haubsns ; ainsi, en cas de rupture in-
tempestive de 1élingue principale, Ia poulie prin-
cipale ef Uextrémité des cAbles descendent Ie long

. du hawhan au Iien de s’abatire directement sur

le parc en activité. Pratiquement, en allant de
haut en bas, on doil placer Ia poulie de service,
puis les haubans, puis la poulie principale, puis ia
poulie du cible de retour.

— Pour lever le mit, on se sert de cible du ve-
lour en le disposant ainsi : l'extrémité libre, nor-
malement attachée au crochet de charge est passée
dans une poulie aunxiliaire atiachée a ¥Yarbre voi-
sin, puis dans Ia poulie de refour haute fixée au
mal, puis attachée au pied du mat. Il soffit de
tendre ce cdble pour lever le mAt.

—— Une fois le mat Ievé, on tend successivement
les différents haubans dans un ordre convenabie-

Treuil Hyster. Ce treuil peut éfre monité indifféremment sur des patins ou sur un fraclewr.

& laquelle il est ancré, On upergoil derritre le frenil la souche

Photo T.e Ray.
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Photo Le Ray.

It peut étre commode de passer le hawban & travers les conlreforls
enx-mémes dans des frous vuverts & la hache.

ment choisi, de facon & équilibrer les tensions au-
tant gue falre s¢ peut. Tout d’abord, le tracteur
- fait glisser e cAble autour dela souche d’amarrage;
dés que le-hauban est convenablement tendu, on

I'immobilise provisoiremient 3 Vaide dé
crampons placés sur chaque contréfort
" de la souche. On peut détacher le hau-
ban du tracteur ou de son treuil pour
Iui faire faire un tour mort complet
autour de la souche. Le ciible 'est dé-
finitivement fixé par des serre-cibles
et des crampons en guantité suffisante.
On sait que les serre-cibles -doivent
étre placdés de fagon 4 me pas-abimer
le cdble, Les étriers des serre-cdbies
doivent &tre mis sur le brin mort

(ou extrémité libre) du céble, tandis
que les plagques de serrage doivent

dtre-'placées-, sur le brin tirant afin
d’éviter d’écraser sous l'étrier la par-
tie du cédble scumise & la tension de
travail. Si la souche d’amarrage posséde
des contreforts minces développés oun
trop inclinés sur le sol, il est commode
de placer Ie hauban dans des encoches
faites. 2 1a hache sur Paréte du contre-
fort ou de le faire passer A travers
les . contreforts eux-mémes dans des
trous ouverts 4 la hache.

—— Pour mettre en place le cihle
principal sur les poulies, on le hale a
Paide du cable auxiliaire enroulé sur
le tambour auxiliaire; on opére de
méme avec le cible de retour. Il ne reste
plus qu'a les réunir au crochet spécial
de charge qui est monté sur émerillons.

— Une derniére opération consiste 4
placer une grosse bille de rebut au
bord de la route, entre le parc et le lieu de station-
nemrent des véhicules & chargei ; elle sert de pare-
choes et évite gu’au moment du chargement les .
billes en mouvement ne viennent heurterle camion.

MANGEUVRE DE CHARGEMENT ,

Le: conductenr du treuil dispose drun’ levier
d’embrayage et d’une pédale de frein pour con-

. ) : fl'f'er

Plague

g _— de serrage

troler chaque tambour. En outre, un levier de
vitesses permet de choisir une vitesse de rotation
en fonction de leffort cde traction demandé. Le
principe de la mancenvre est le suivant :

Frc. 4. — Un serre-cible.

Fre. 3. — Emerillon de jonction des cdbles de churge
o et de refour et du erochet de charge.

Lable pf/}?r//'aa)

Cable deretour

)




Pour déplacer le crochet on embraye -
Iun des tambours en contrélant Pautre
A Paide du frein, Pour soulever la charge,
le tambour principal tend le cable prin-
cipal tandis que Ie second tambour est
arvété. Pour faire redescendre la charge,

il suffit de relicher légdérement le frein
du -second tanibour. a

Pour effectuer le chargement, le con-
ducteur abaisse le crochet jusqua 1a bilte
3 charger. Deux élingueurs placent les
crochets en bout, de bille et accompa-
gnent ensuite la bille en la dirigeant 2
T'aide de cordelettes en chanvre, solidaires
du crochet. Le machiniste en raidissant le
cible de charge et en maintenant le cible
de retour immobile souléve la grume choi-
sie” Celle-ci est ensuite déplacée dans la
direction du camion en halant le cible de
charge et en contrélant au frein le déron-.
lemient du cable de retour. Elle peut ainsi
franchir Facilement les obstacles peu éle-
vés et en particuller passer par-dessus
d’autres bhilles. Lorsque la bille a été
approchée du camion, jusqu’au contact de
ia vieille grume cle protection, il suffit de
raidiv le cable de retour pour soulever la Photo Le Ray. .
.charge .et 'amener au-dessus du camion Ancrage de I poulie basse de retour. Noler Uabsence de serre-cibles,

4 charger. Les deux élingueurs agissent
sur les cordelettes des crochels pour pla-
cer la bille & son emplacement exact sur
le grumier. .

L.a maneuvre peut s'effectuer avec
toute 1o douceur désirable: un machi- Ancrage & un hauban sur une sotche.
niste exercé ne provoquera aucuh choc )
sur le grumier. Sur les chantiers visités,
cet appareillage permet‘tait de charger
couramment une vingtaine de véhicules
par jour, soit 180 tonnes environ, mals
il est facile de charger beaucoup plus le
cas échéant.

I.a durée de service des cdbles dépend
de 1’habileté du machiniste et de la régun-
larité de leur entretien. Les haubans qui
ne sont pas soumis i des efforts de tfor-
sion sur les poulies peuvent rester en ser-
vice plusieurs années. Par contre, le cdble
principal et le céble de retour doivent
atre changés tous les six mois en cas de
service intensif correspondant a la manu-
tention de 150 tonnes par jour environ.
L’entretien consiste seulement en un grais-
sage des cébles et des poulies une ou deux
fois par semaine suivant la saison., A cet
effict, quelques mancenvres hissent le
grimpeur jusqu'a la poulie principale a
V'alde du cable de seivice, '

Photo Le Ray.

Les poulies. — I1 faut ingister sur le
‘fait que la mise en ceuvre des cibles




dans un tel systéme impose l'usage de pou-
lies spécialement dessindes. -Sont A proscrire
compléetement : les poulies ordinaives de levage,
aux flasques d’acler, aux arétes coupantes, sans
rouleaux ou bagues sur les axes, aux gorges
mal . adaptées aux diamétres des cédbles. On
ne peut utiliser que des poulies spéciales olt tous
les angles sonl arrondis,avec des réas en acier dur
el des roulements spéciaux. Seules de telles poulies
économisent considérablement les cibles en provo-
quant I'usure minimum et en donnant le maximuin
de sécurilé dans les opérations. Ces poulies 5pé-
ciales sont, souvent trés lourdes comme l'indigue Ie
tableau-l de leurs caractéristiques, d’aprés « Young
Iron works », ‘

TaBLEAU 1
Caracléristiques de lx poulic principale

f ‘
Diamétre duPouces(1 1411 18] 1 L l 78 78

CAPIC e | 31,7] 28,6) 95,4 25,4] 22,2 22,2
Diamélre dul !

T8 ,:i.vea. .} em | 51 51 45 35
Poidsdelapou-|
fie..... ... Kilos [ 317 181 163 G0

4
i
f

Aoy iy

S

Fre. 6. — Poulie prin’cfpalc. Diametre 86 em.
Poids 700 kg - pour edble 32 mn,

40 '

Caracléristigues de la ponlie de relour basse

Polices 718 | -3 5(8 12
Diamétre du cable
M. .o, | 22,2 19 15,9 12,7
Diamétre du réa cm 35 30 23 20

Poids de Ia poulie
kiles ............. 49 41 20 12

(D’aprés « Young Iron Works »)

Le diaméire des réas est égal A prés de vingt
fois le diamétre du cdble en service. Cette régle sou-
venl méconnue tend i réduire les tensions internes
qui se produisent dans les cibles au passage sur
les poulies.

TABLEAT 2

Belation entre le diamé&tre | Fraction de la résistance
" du cable ef le diametre du cidble A retenir pour

(e la poulie le calcul
10 79 %
12 81 %
14 86 9%
16 88 %
18 90 9%
20 91 9%
24 93 %
30 95 9,

Le tableau 2, établi d’aprés les normes améri-
caines, donne la valeur de la résistance i la rup-
ture des cAbles passant sur une poulie et soumis &t
une charge immobile en fonction du diamétre relatif
des poulies et des céibles et de la charge nominale
de rupture des cables d’acier.

Les haubans. — Nous dvons vu que la direc-
tion des haubans doit &tre choisie avec un soin par-
ticulier. Les efforts auxguels sont soumis les hau-
Bans dépendent de plusieurs facteurs ;

— le nomhre des haubans,

— leur emplacement relatif,

— la hauteur d’'attache des haubans,

—- Vangle des haubans avec Ie sol,

Le calcul de la résistance des haubans nous
ameénerait 4 des développemenis trop longs;
aussi nous contenterons-nous de donner ici quel-
ques indications pratiques sur cette (uestion.

On ne saurail multiplier le nombre des haubans
sans compliquer leur mise en place. Nous avons vu
qq"on se .contentait de, mettre pratiquement deux
ou trois haubans dans le cas d’utilisation Jdun
arbre et cing-haubans dans le cas d’'un mét spé-
cial. Le tableau 3 donne la résistance des haubans
en, fonction’ de leur nombre et de la position e
1a’ Lraction exercée sur le mat, Dans lg cas.de
5 haubans, par exemple, 'ensemble des haubans
oppose la résistance maximum 2 un effort de trac-
tion guand cet effort est opposé & un hauban ou
mi chemin entre deux haubans.




TasrLEAU 3
Nombre ’ Résistance La résistance
de haubans maximum de Pensemble
régulidrement dans le cas des hanbans
disposés de traction . ast égale
3 Opposée a 1 hauban | 100 % 1 hauban
4 A mi-chemin entre
. 2 haubans 140 % 1 hauban
Opposée 2 1 hauban .
ou & mi-chemin en- “
tre denx haubans | 160 9% 1 hauban
6 Opposée 4 1 hauban | 200 % 1 hauban

{@’aprés Allis Chalmers Mig Cy).

Nous avons v que les haubans étaient Loujours
attachés au mAat et 4 une distance relalivement
faible de la poulie de halage et de la poulie de refour
Cette hauteur d’attache intervient également dans
le calcul de Iaction du vent qui est souvent loin
d’éire négligeable. Dans la pratique, pour une
installation facile & déplacer on est amené & se
servir toujours des mémes agrés. On notera (ue
Ton se contente d'un facteur de sécurité de 3 alors
‘que les installations fixes sont construites avec un
facteur de sécurité de 5.

On concoit aisément qu’'un hauban donné sera
soumis & une tension d’autant moins grande qu’il
* sera plus incliné sur I'horizontals ou, en d’autres
termes, que ‘son point d’ancrage sera plus éloigné

du pied du mat ou de I'arbre haubanné. Il est évi-
dent.que Ia dii;talnce d’ancrage doil &tre autant que
possible la méme pour tous les haubans. Entre T,
la traction exercée sut le mat ou suy Yarbre, R la
résistance honzonta]e du hauban et I'angle « que fait
le-hauban avec le sol supposé h0r1zonta1 (fg. 7),
on a en effet la relation : :

T == R cos.a

y

En appelant cos. « le coefficient d'utilisation du
cible, on voit que plus V'angle a est petit, mieux
le hauban résiste aux tractions horizontales telles
gque 'T. En particulier un hauban d’un diamétre
donné incling a 60° résiste & une traction égale
# la moitié seulement de sa résistance de rupture
(Tablean 4). C’est pourquoi Pon s’efforee de placer
les haubans 'de facon qu’ils fassent avec 1'hori-
zontale un angle « de 30° environ ; dans ce cas, le
coefficient d’utilisation est de 0,86.

TaBLEAU 4

.Angle.du hauban | Coeflicient d'utilisation
avec I’horizontale (x) du hauban (cos o)
150 1 0,96
300 0,36
450 | 0,70
60e | 0,50

TABLEAU 5

Caractéristiques des ecibles et agrés (d'uprés ESGO)

Type Diamétres en pouces
Cable principal ...y i 6 x 19 Seale, ame acier 718 1 118 114
Ciible de retour............ e 6 % 19 Seale, ame acier 1/2 9{16 5/8 34
HAaubam +oveeeeerenrannnoneasisians 6°'x 7ou6 % 19 Seale ame chanvre | 1 1 1148 11/4
CAble de service .........vviiviinnnns . 516  5/16 3/8 318
Cable auxiliaite ......civiaernrinnnaat & % 19 Seale, ame chanvre 5/16  5/16 318 3/8
Elingue de poulie principale, ........... 6 x 37 Filler 118 114 138 1172
Elingue de poulie de retour basse ...... 6 % 37 Filler, ame chanvre 142 916 5/8 3{4
Eiingue de poulie de retour de mat ..... 6 x 37 Filler, ame chanvyre 34 718 11/8
Elingue de poulie de serviee ......... .1 6 X 37 Filler, ame chanvre l 7116 7016 1z ¢ 12
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Les céples, — On trouvera au tableau 5 les
caractéristiques et les diamétres des principaux
oAbles utilisés en fonction du diamétre du céble
principal ; on pourra d’ailleurs simplifier I’éven-
tail des diameétres recommandés en utilisant un
cable de diamétre supérieur. C'est ainsi que dans

le cas de cible principal de 1 1/8 on pourra se

contenter de cible de
1 1/8, 1 et 5/8. Les
ciibles doivent étre
construits dans 'acler
le plus résistant (par
ex. acier A 200 kg
mm?),
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. TABLEAU 6 ;

Diamétre des cdbles 6 x 19 Seale -
Acier a 200kgfmm?2 Charge, de service
— - (tonnes)

(pouces) {mfm) .o .
78 92,2 o7
1 9%5.4 , 9
118 . 205 J 11
114 At | 14

Pratiquement, c¢’'est le céble principal ou cible
de halage qui délermine la- puissance de levage
de ce systéme de chargement. En premiére approxi-
mation, on peut admettre que la résistance du
cédble principal fixe la puissance de levage de Ven-
semble du systéme de cdbles avec un coefficient
de séeurité¢ de 3 (Tableau 6). Il faub cependant
remarquer gue les Américains se contentent d’un
cdellicient de sécurité de 3 seulement dans leurs
opérations forestiéres.

AVANTAGES ET INCONVENIENTS

Aprés aveir décrit I'installation et 'son fonction-
. nement examinons les avantages et leg inconyé-
nients de ce systéme,

Les principaux avantages sont -

— Puissance,

—— Chargement sélectil.
-— Rapidité. .
-~ Propreté du parc. -

-— Fconomie du personnel de manceuvre.

Puissance. — Avec le cible principal de dia-
métre 1 1/8 pouce, le systéme permet de lever et
de déplacer toute grume de 10 tohnes située sur
un parc mesurant 100 m. de long sur environ
15 m. de Iarge, soit au totalune surface de 1:500 in?®
pouvant recevoir un volume de plus de 600 m?,
On peut d’ailleurs préveir au moins pour partie

deux rangées de billes. Chaque rangde peut &ire
déplacée en utilisant successivement pour la poulie
de retour deux positions différentes sitnées & une
vingtaine de métres I'une de I'autre. 11 est facile de
passer d'une position 4 Fautre simplement en dd-
tendant les cébles.

Chargement sélectif. — Toute grume, bille
ou arbre entier, situd sur la zone d’action du cro-
chet, peuvent élre repris & chacque instant pour étre
déplacés vers le mét et chargés sur un véhicule,
Les chargements des véhicules grumiers peuvent’
étre composés A 'avance de [acon & obtenir la
charge maxima prévue, ce qui n’esk pqs toujours
facile avec d’autres moyens dc chargement,

Rapidité, — La vitesse de déplacement du
crochet dépend de Ihabileté du wmachiniste.
Reprendre une grume et la déposer sur
un grumler ne prend guére plus _de
deux minutes ; un veéhicule est ainsi
chargé en dix minutes. Cette rapidité
est particuhérement appreclable, car
elle réduit A quelgues minutes le délai
d’attente des wvéhicules vides. Les® pre-
miers départs: du matin se font plus
tot: la rotation des véhicules se trouve
accélérée et le-nombre de voyages de
chague engin peut &tre augmenté dans
de nombreux cas.

Propreté du pare. — Les chenil-
tards qui débardent les grumes les
ameénent approximativement sous le
cable: ils n’ont plus & effectuer d’allées
et venues sur le parc. Sil’on peut choi-
sir un emplacement tel gue la pente
soit orientée vers la poulie de -retour
le drainage est assuré vers Textérieur
du parc et la route de chargement
située dans la partie haute peut rester
parfaitement propre.-

Chargement d’un g grumier. Une 3¢ bille va
étre dépesée sur le camion semi-remorque. On
nolera que le camion est placé dans la parkie

. haule du pare.

Phote Le Ray,



Une bilte longue est de‘bmcée par trainage vers le crtn:?ion.

Economie de personnel. -— Toutes les mancen-
vres sont faited' avec 4 hommes seulement ; le
machiniste, son aide ef deux élingueurs ; c’est peu
si Tomsonge a 1a puissance du matériel et 4la rapi-
dité de manceuvre.

%

INCONVENIENTS A

Ce matériel est relativement cofileux puisque
son prix serait de 2 millions C. F. A, environ; mais
il est extrémement robuste, d'un entretlen réduit
et peiit fournir un long service.

Au total un léger inconvénient consiste dans
Pentrainement du personnel : mais, & vrai-dire,
si on songe aux progrés enregistrés dans la spé-

Photo Le Ray.

clalisation des Alricains, on ne saurall; g'arréter
longtemps & cette difficulté. -

Importance du chantier {par an) 30.000 t 15.000 t
Afinortissement annuel 2.000.000
X AB. 400.000  400.000
Céables de rechange 800 mad50 e -240.000 - 170.000
Personnel (150 % 34-300) 300 ... 220,000  220.000
Gaz-oil ........... . e 140.000 80.000
1.100.000  870.000
" Cofit unitaire par tonne chargée (C.F.A) 370 58 Ir.

-Ces colts unitaires comprennent d’ailleurs la
guasi totalité des manutentions- sur parc. L’utj-

-lisation d'un tracteur & chenilles méme usagé peut

coliter 4 peine moins cher, tout en eﬁectuant
gu'un service beaucoup plus lent. '

' CONCLUSION

Sur un chantier trés actif, ol le parc de charge-
ment doit alimenter plusieurs camions effectuant
chacun deux ou plusieurs rotations, il s’avére que
la solution Erenil 4 double tambours et cable doit
gtre une de celles qui permettent d’ebtenir un
excellent rendement des wvéhicules en évitant
toute file d’attente et en assurant trés rapidement
leur mise en charge au meilleur tdux choisi i avance.

Nous notergns au passage qu’en dehors de 1'opé-

ration de chargement de véhicules que nous venons
de discuter, il existe d’autres manutentions pour
lesquelles I'emploi de systémes de cibles a la fois
puissants et simples & mettre en ceuvre apporte
une solution relativement trés économique. Telles

sont notamment les ruptures de charge entre mo-

.yens de titansport‘différents (par exemple rail et

route}, 1e traversées de riviéres, le chargement
ou le déchargement de barges de riviéres.’
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