LA DISPARITION
DE LA FORET MALGACHE
DES HAUTS PLATEAUX

par P. YIGNAL,
Inspecteur des Eaur el Foréls,

MADAGASOAR HIGH PLATEAUX FOREET VANISHES

SUMMARY

The following article describes b 0 primary Jorest stanid rovering an area of 3,706 oeres has been burnt wvay within o fen
deys, through « praciieally (nisible - muleh fire « creeping under the eoil’ surface.

Such phenomenon could be an explamdtion for the disapperaiwe of an importand part of the high plateau forest slunds: in
areits where man's inderference ennid hardly be explained.

LA DESAPARIOION DE LA SELVA EN LAS ALTAS PLANICIEB DE MADAGASCAR

RESUMEN

Describe el Antor en ¢l signienle coma ha desaparecida, en pucs diax, un maclzo forestal primdtl de 1 H00 heclurcas despuss
de huiber sidu quemado por un « fuege de humus « practicamente invfslble progresanio debujn de la capidel suelo,

Tatl fermeno podriar explicor la desaparicion de #na parle impurlante de los bosques en tias allas planicies, en sitles udnnde
¥t Interjerencin del hombre no se pivirlu expllear sino con difleulilod,

La djsparition de la flore malgache, une des
plus riehes de Ia terre, a é1é déverite par les savants
les plus éminents (1) du monde selentifique.

M. Ilinspectenr Général AuBneviLle, 4 la
sujte de su mission de 1943 avait pense que sl
o I'évolution de la végétation était la méme qu'en
« Afrfque Contlnentale, 11 semble que la régres-
« ston vers la désertifieatlon, processus et eondi-
< tlons étalent cependant différents -

Certes, I'Influence humalne directe jous un role
important dans eette déforestation, toutefols,
ello n'apporte aucune réponse suffisante i elle
seule aux problémes de In rapldité et de I'lrrévisi-
bilité du phénoméne.

{1 L PERMER bi LA Barnig, La pégilutlon malyache :
H, HumsERy, La destruetfon d'nne flore Insulaire par le fria,

La nole' cl-aprés déerit comment un massif de
fordt primaire de 1.500 ha a disparn en quelques
Jours an cours 'un incendfe allumé le 13 novembre
1955,

Il ne semble puas Impossible de penser que de
telles catastrophes se sont produltes avee une
régularité et une intensité suffisante pour expli-
quer pourquui les foréts ont été détruites sur
d'ausst vastes superficies, vides d’babltants ovu
presgue, sans lalsser de témaoins,

Le domaine forestier du Vohibe-Antoetra couvre
une superfieie de 4972 ba. Il esl situé sur le
rebord oriental de la falalse qul forme i Est une
véritable muraflle verlfeal: culminant au Mont
Vuhibe-Antoetra, altitude 1.869 m, Ces conditions
géographiques [avorlsent partieuliérement la pln-
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viosité. Les autres facteurs climatiques rattachent
cette région au climat des Hauts-Plateaux.

L’ensemble du domaine, dont 'altilude moyenne
varie de 1.500 & 1. 600 m, repose sur le socle ancien
formé de quartz, de gneiss, et granit sur les som-
mets.

La forét est une formation de transition entre
la forét A sous-bois herbacé et la sylve i lichens
(Domaine du Centre). Elle est caractérisée par un
sous-bois, de plantes herbacées ou sous frutes-
centes, dominé par une futaie de 15 a 20 m avec
une proportion de 5 4 10 arbres exploitables 2
VYhectare. Les arbres au port tourmenté sont
couverts d'une multitude de mousses et de lichens.
L’ensemble de cette végétalion protége une couche
d’humus acide de 0 m 10 & 1 m 00 d’épaisseur,
accumulée depuis des temps irés anciens qui repose
directement sur la roche-mére peu ou pas évoluée
(quartz en général).

L’analyse floristique peut se résumer ainsi :

— Etage dominant :

— Varongy (3 espéces), Lauracée,

— Rotra (Fugenia, 3 espeéces), Lauracés,
— Tavole sp. (2 espéces), Lauracée.

— Farimaina,

— Kimba (Symphenia sp.}, Guttifére.
— Merana (Vernonia), Composée,

Vue panoramique. Au premier plan, brugéres incendides.

EN
Photo Vignal.

Parritre, la jorét intacle est adossée & la montagne.

— Etage dominé :

— Hetatra (Podocarpus).
— Lalona (Vernonia sp.).
— Malambovony (Ergthromylacée).
— Voatsilana (Araliacée).

— Sous=bols :

— Fatsikahitra (Rubiacée).
— Fatora ¢ — )
— Amboralahy (Menimiacée).
— Hazomby (Sapindacée).
- Hazotoho (Myrsinacée).

A noter la présence de nombreuses lianes,
quelques bambous (Nasfus capitatus) dans les
clairiéres naturelles.

Plantes herbacées : acanthacées, labiées, Tou-
géres. Epiphytes nombreuses.

L’INCENDIE DU 13 NOVEMBRE 1955

C’est un cultivateur brilant son tavy a proxi-
milé du village d’Antoetra qui est a l'origine du
feu.  Alimenté par une végétation herbacée, et
desséchée, TVincendic s’étendit rapidement sur
toutes les prairies voisines en gagnant progres-
sivement vers le Sud ; au bout de queclques heures
le front des flammes se développait sur une dizaine
de kms du Nord au Sud ; le feu se com-
muniquait ensuite aux formations brous-
sailleuses basses, qui bordent les lisiéres
de la forét, ou il trouvait un aliment
facilement combustible et abondant (Phi-
lippia principaiement puis composées).

Au fen d’herbes initial succédait un
feu de broussailles, violent et rapide,
favorisé par une période de sécheresse
exceptionnellement longue,

Le wvent du Nord-Est apportait un
peu de fraicheur le matin, vars le milieu
de la journée lui snccédait le vent chaud
et sec du Sud-Ouest.

La lisiere de la forél primaire ¢était
atteinte 4 midi. Alors qu’on attendait
I'arrét de Vincendie au contact des végé-
tations denses, on vit se développer un
immense nuage de fumée qui s’étendit
sur plusieurs dizaines de Kkilométres &
I'Ouest.

Dans 1a svirée du 16 le ciel se couvrit
progressivement et, le lendemain un épais
brouillard enrobait I’ensemble de la zone
incendiée. Des colonnes de fumées s’éle-
vaient en divers points. Les premiéres
reconnaissances montrérent que le feu
était dans sa troisidéme phase : celle da feu
d’humus qui provoquait de nouveaux feux
de végélation dés que l'humidité de la




nuit avait disparu. Malgré une
pluie fine, se prolongeant pen-
dant plus d’une henre dans la
journée du 15, 1l Iallut atten-
dre le violent orage du 19, qui
marguait le début de la sajson
des plules, pour obtenir les
premiers résultats dans la lutie
directe contre le feu,

LE FEU D'HUMUS

L'é¢fude de la progression de
Vineendie montre que le front
de fenn ne colnelde pas avee la
présence des flaummes ef des
fumées. Lincendle, en effel, se
propage par le sol, plus exac-
tement par Ihumus sous-
jaeent, d'une maniére invisible.
Le sol paratl intact mafs le fen
couve el progresse dans 'hu-
mus it environ 5 & 10 ecm de la
surfuce. Chaque racine d’arbre
constitue une vérltable meule
i charbon ; quelgques fumdées
s’échappent par des trous dis-
posés tout autour. Ceile zone
oi1 1o feul couve se situs 4 envi-
ron 10 4 15 métres en avant
du front des flammes ; decriére
elle toul 'humus a éte brilé;
il ne reste plis u'un melange

de sable et de cendres qui Limife . / e Zlfﬂl.}t’ dv Domaine [oreshier
repose sur les horizons Infeé- de /a foref dense — & -y o P wrife 1ncendiée

1'ieul_‘s (’argllle Jaune OP 'rt;('he- f; ﬂ;/ Secondaire HiA M?/aye..fbmmeﬁpafh/yfbdﬁtyﬂe
mére). Les arbres ont ¢1é abat- —tiane de cré'/e

tus, soit par le vent, soit par Echetle K M .

leur propre pelds, conune un — ] T e 4 —-=Chemin

Legende

chatean de cartes. Leur feuil-
Inge est simplement desséché
el les raclnes ont été mises & nu. Ils se consument
lentement, mais, dés que le vent see du Sud-Ouest
se Itve 1ls peuvent brdler en provequant de

grandes flammes. Cel aspeet du fen souterrain
explique la progresslon de U'incendie Jusqu’an coeur
de la lorét,

LES RESULTATS DE L'INCENDIE

La surface totuly incendiée est de l'ordre de
3.520 ha; lincendie de fordt proprement dit
couvre environ 1.500 ha.

Les pholos montrent ee qu'est la Torél apris
le passage du fen. On a Mimpression dun véritable
vhamp de bataille, Les arbres complttement
déchaussés el 4 meitié vonsumés forment un
enchevélrement inextricable. Ca et 1 quelques
trones reposent sur lenr systéme radiculalre
compétement mis & nu. Lu roche-mére a perdu
d'un senl coup son épajsse couche d'humus brut.

Al 0 un moende végétal el animal, étroife-
ment lie et apparenunent en équlllbre, succéde
hratalement et definltivement, un sol quast sque-
lettigue qui sera progressivement envabl par
quelques praminées pyrophites. Jusqu'a ce jour,
on avait toujours pensé quune ferel dense, si
pelite soit-elle, pouvalit se délendre contre les
fenx d'herbe de la prairie. Cet ernemple nous
maonire comment, par Ulutermédialre du fea d'hu-
mus, Uineendie peut attelndre le ecur de la ferét,

)
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Photo Vignal.
Incendie soulerrain. Meule & charbon sous un arbre,
On apercoil les trous par oit se fail la pentilation,

Le chdleaur de cartes aprés Pincendie.

CAUSES CLIMATIQUES

A défaut d’observations précises,Pélude
des conditions climatériques se rapporte
aux relevés établis dans les Stations i
nes présentant des conditions gé
ques comparables. Les statistiquss
rales pour la Station d’lalatsara {altitude
1.400 m}, située a 35 km au Sud-Ouest
d’Antoetra, montrent que la pluviométrie
annuelle a été particuliérement faible (1) ;
la moyenne des 10 premiers mois (moyenne
des années 1944-1953) est de 1.024 m/m.,
celle de 1955 a ¢té de 857 m/m conlre
1.187 en 1954.

Ce it est dfi essenticllement 4 la trés
faible pluviosité du mois de février, 77 m/m
contre 224 m/m en moyenne ¢t 27 m/m cn
1954, qui n’a fait que s’aggraver durant
les mois gui suivirent, mars exeepté. Ainsi,
le nombre de mois écologiquement secs est
passé¢ de 1 4 4, D’ailleurs, les 3 mois précé-
dents, juin, mai et avril, avec une plu-
viosité de 39, 37 et 22m/m, donc trés fai
n‘ont amélior¢ en rien les conditions |
miéres. Ce point est importani car en
période normale les pluies d’alizé, fines el
delongue durée, prolongent I'influence rési-
duelle dela saison des pluies, ce qui diminue
d’auntant D'aridité des mois suivants.

On doit admettre que les conditions
climatiques d’Antoetra ¢taient moins défa-
vorables que celles d’[alatsara éloigné d’une
quinzaine de km du rebord occidental de la
falaise. Mais ces déficils mensuels impor-
tants ont é1é la régle sur tous les Pla-
teaux. C'est ainsi qu’a la Station d’Am-
pamaherana, située dans des conditions
analogues par rapport a la ligne de créte,
la pluviosité pour les 10 premiers mois est
passée de 1.412 e¢n période normale a
1.125 m/m. D’une fagon générale, ce sont
les régions normalement les plus favori-
sées, c’est-a-dire, voisines de la ligne de
créte, qui ont connu les déficits les plus
accusés,

Ces renseignements statistiques sont
confirmés par des observations pratiques,
La ville de Fianaranlsoa a df organiser,
dés lc mois de s=eptembre, un pompage
des eaux de la Mandranofotsy, pour sup-
pléer au tarissement des sources alimen-
tant les réservoirs de la ville, alors gque des
améliorations avaient &té apportées en

(1) Le déficit de saturation était tel 4 ce
moment-la qu’une grosse partie des plants de
résineux, repiqués pendant cette période sur nos
Chantiers de reboisement, périrent dans de fortes
propor malgré la présence d’ombrages hori-
zontaux et latéraux.




cours d’année. En temps normal, 1] suffit
d'un systéme de coupures en Novembrs
pour assurer l'approvisionnement.

L’incendle d’'Antoetra a révélé I'tmpor-
tance de Jasséchement progressif  des
horizons humiféres des sols forestiers au
point de permettre lenur destriiction com-
plite par le feu. Il serajt intéressant
d'analyser quantitativement ce phéno-
meéne par I'étude des proflls hydriques, et
d'en vértfler les répereussions sur la phy-
siologie des végétaux, ‘

Si Ia pluviosité annuelle joue un rdle
essentlel dans la constitution des réserves
d'eau, l'influence de la lempérature et sos
conséquences sur Je déflelt de saturation
w'en sont pas meins Importanies par leur
action, sur Uépuisement des réserves du
s0l, et 1a turgescence des tissus,

On pourrait done penser que asséche®
ment des horizons Inférienrs de la couche
humifére, par ol se propageait le [eu ef
qui coinelde justement avee la zone ol
les grands arbres développent ledr systéme
radiculaire, est dd & une transpiration
acerne des arbres de 'étage dominant,
Cette hiypothése pourrait éire vériflée par
I'détude comparée des profls hydriqupq
sous fordt et sous prairle,

L’¢tude du défielt de saturation pendant
la période qui précéde Pincendie peut se
résumer comme sult @

~— maximum du défleif journaller au
début de Paprés-midl.

— déficil Taillyle Je matin ot le solr.

— défielt moyen du 1*7 au 13 novem-
bhre & 12 h, 3,4 mm (faible).

— déflelt journalier maximum le 10
novembre 1955, 7,2 mm {fort).

— variation journallére re méme jour
6 i 6,0 mm (fortel, qui s'est maintenue
du 13 au 15,

Ces conditions exceptlonnelles étafent
lées A la présence des vents dn ‘Sud-
Ouest dont P'artdité naturelle est aggravée,
au eonlact des roches surchauflées, durant
la traversée des hauts plateaux (1). Elles
coinrldajent wvee la reprise de Vactlvité
végéetatlve et le maximum annuel de tem-
pérature absolue.

{13 M. AuveréviinLe dans son ouvrage :
Climals, Foréls et dc‘éfrﬂ[:mlmn de I Afrigue
Trapleale estime qu'nn déflcit pluvlométrlque
de vet urdre dans cette Statlon a2 une tres
g’raude inlluence au puint de vue écologie fores-
tlere.

FPhoto Yignal,
Arbees congbés ol arbres préts & tomber,

Raclnes dévheaussdes,
) Pholo Vignal.



GONDITIONS EDAPHIQUES

let asséchement des horizons inférieurs s'ex-
plique ¢galement par Dl'imperméabilité de la
roche-meére et des argiles compactes qui la recou-
vrent en certains endreits. A ce niveau, il peul se
produire une discontinuité qui favorise I'écoule-
ment des eaux vers tes thalwegs en suivant le

pendage des couches imperméables. Dans cer-
tains cas, on a pu constater que leur végétation
située dans les parties basses avail été épargnée
par les feux (1). L'humidité dd sol était, ici, suf-
fisante pour faire obslacle a la propagation du feu
d’humus.

LES ENSEIGNEMENTS

L’analyse du déroulemeni de I'incendie et des
conditions natlurelles qui ont favorisé son déve-
loppement, nous permetient de tirer un certain
nombre d’enseignements,

Les feux d’humus donnent une cxplicalion a la
disparition rapide de la foréi des Hauts-Plateanx.
La préscnce des sols squeletliques, le vide actuel
des paysages des plateaux, sont le conséquence
direcle de la destruction de la forét. Les quelques
foréts de¢ thalwegs, ou d’ilols plus importants
(foréts d’Ambehitantely et d’Ambatofitorahana),
sonl & la fois la preuve ct I'image de celte forma-
tion du centre qui s’é¢tendait jusqu’aux confins
des pentes occidentales. 5i ces feux ne sont pas
plus fréquents de nos jours, ¢'est que les forma-
tions primaires d’allitude sont devenues rares (2).
En efiet, le fen d’humus, qui est 2 Vorigine de
I'anéantissement de cette forét, me peul pas se
développer dans la Savoka ol 'humus a disparu
a la suile du tavy. Les feux de végétalion par-
courant ces formations dégradées ont une actlion
régressive qui se traduit par une dégradation
qualitative et quaniitative des peuplements.

L’examen de la carte foresticre de la Province
montre que les formations primaires des plateaux
sont particulitrement importanles sur la bordure
orientale alors que les Savoka sont rares. Leur
limite est presque au contact de la prairie.
Or, c'est justement dans ces régions on la
destruction de la forét est la plus avancée.
Pourtiant, les défrichements sont beaucoup plus
rares que dans I’Est. Les populations Betsilco
ont une économie agricole évoluée (riziculture) et
pratiquent peu le tavy.

Ici encore ’action des feux d'humus, favorisés
par des conditions d’aridilé cxceptionnelles mais
périodiques, explique cetle répartition.

Ces observations devraient également permetire
une orizntation nouvelle des études el des moyens
a mettre en ceuvre pour combattre et enrayer
Taction de ces feux.

Les recherches devraient porter en particulier
sur 'étude de humidité des sols forestiers résul-
tat de leur pouvoir de rétention et des conditions
climatiques. L’élude des profils hydriques des
sols permettirait d’établir une correlation, entre ia
pluviométric locale et 1'humidité des sols, préci-

sant les probabilités d’incendies pendant les deux
derniers mois de saison séche (3). Pendant ces
périodes lus dispositifs d’alerte et de lutte seraient
renforeés dans les régions les plus menacées. Sur
le plan pratique, le danger du fen d’humus met en
évidence la nécessité d’asseoir le domaine fores-
tier sur des limites naturelles susceptibles d’arréter
la propagation du feu souterrain. Lorsqu'il sera
nécessaire d’établir des pare-feux il conviendra,
d’éliminer, sur une bande plus ou moins large,
Phorizon supérieur humifére et de choisir, si pos-
sible, des arétes rocheuses qui constituent d’ex-
ccllentes bandes d’arrét,

Les marécages non aménagés au contraire
peuvent &ire, en saison séche, h Vorigine des feux
d’humus. Leur aménagement en riziéres irriguées,
ou leur transformation en étangs, offrent par
contre des garanties incontestables.

Cetle impossibilité, pour la forét autechtone
de maintenir sa permanence, sur des terrains
qu’elle avait autrefois colonisés, sans que 'homme
intervienne directement, montre le déséquilibre
qui existe entre les formations forestiéres et les
conditions climatigues actuelles : i1 est probable
que l'étude physielogique des espéces ligneuses
a la fin de la saison séche, et, en particulier, la
rupture de l'équilibre hydrique expliquerait cer-
tains phénoméns=s biologigues, tels que, lirré-
gularité et la faiblesse des fructifications, la rareté
des semis d’essences précieuses, Vactivité veégéta-
tive réduite.

On pourrait ainsi mettre en évidence qu'un
ralentissement de la séve sonvent répété peut
prendre une forme chronique et créer cet état de
misére physiologique qui caractérise la forét
malgache.

{1) Dans d’autres cas, certains lots forestiers ont été
protégés par la présence de ressauts rocheux,

(2) J’ai moi-méme observé un incendie de cette nature
dans la Réserve Naturelle n° 5 {Andringitra) District d’Am-
balavao en décembre 1949, M. le Conservateur SABOUREAU
signale la desiruction de plusieurs centaines & hectares
dans la forét de Sandrangalo, Del Moramanga en 1944,

(3) Ilest curieux de constater que ces incendies de 1944,
1949 et 1955 coincident avec une pluviosité anormalement
basse, vaisine ou inférieure a 100 mm, pendant les mois
de janvier ou février, Cette obrervation montre l'impor-
tance de I'influence résiduelle de la saison des pluies sur
I'humidité des sols pendant le reste de I"année.
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