RECONNAISSANCE
DES FORETS TROPICALES EN VUE DE
LA PRODUCTION DE LA CELLULOSE

SURVEYING TROPICAL FORESTS IN VIEW OF CELLULOSE PRODUCTION
SUMMARY

A new method of tropical-forest survey has been devised, so thal cellulose production may be carried
out, on the spot, from a mivture of qualitaiively and quantitatively knotwn varieties.

Thanks to complefe, losalized but rationally distributed inventories this new method leads to a satis-
tical late, of distribution for the different varieties in any specific forest-area.

RECONOCIMIENTO DE LOS BOSQUES TROPICALES PARA LA PRODUCCION DE CELULOSA
RESUMEN

Se ha establecido un nueve procedimiente de reconocimiento de los bosques tropicales permitiendo
la produccion de celulosa en los mismos bosques base de une wmezcla de maleras cuantitativa y
cualitutivamente conocidas,

Basandose en invenfarios completos localizados pero repartidos racionalmente, este método hace posible,
en nna zona determinade de bosque, el poder establecer una ley estadistican de reparticion de las dife-

renies especies.

Dans un précédent numéro de la Revue, M. le Conservateur Allonard nous a fait connaitre
les méthodes de reconnaissance et Pinventaire par quadrillige emplogées en Indochine.

Nous nous proposons ici de faire part de nos (ravaur de reconnaissance g, depuls
guelques années, ont été orientés vers le cas particulier de la produciion de cellulose @ parfir

des foréls tropicales d’Afrique.

LE PROBLEME POSE

Jusqu'a ces derniéres années, la technique
papetiere p’admettait pas la possibilité de
cuire en mélange, pour en extraire la cellulose,
plusieurs espéces végélales ayant une compo-
sition chimique, une structure et des caracté-
ristiques biométriques de fibres différentes.

L'exploitation des foréts tropicales pour la
production de cellulose posait done le pro-
bléme de la production économique d’unc
matiére parfaitement  définic ot
constante, 4 partir de massifs forestiers
hétérogeénes,

premiére

Une telle exploitation représenterait donc,
dans la grande majorité des cas, une cueillette
conduisant 4 des prix de revient prohibitifs.

Dans ceriains cas parliculiers, ou se pré-
senient des peuplements presque purs d’une
scule cssence, peaplements dont le Parasolier
constitue Yexemple le plus classique, il semblait
pussible de produire a un prix admissible une
matiére premiére homogéne.

La encore, l'expérience a montré que, par
suite de la dispersion des zones a peuplements
purs d'une pari, et du trés faible volume sur
pied a I’hectare d’autre parl, 'expleitation n’en
serait pas économique.

100 Revue Bois et Foréts des Tropiques, 2° et 3° trim. 1951,



La possibilité de T'exploitation des foréts tro-
picales pour produire de la cellulose se trou-
vait ainsi ramenée au probléme de Pemploi de
la forét hétérogéne.

Les recherches de laboratoire, entreprises par

la Régie Industrielle de la Cellulose Coloniale,
permirent de mettre au point des procédss de
cuisson applicables 4 des mélanges d’essences,
sous réserve que les mélanges soient, au préala-
‘ble, parfaitement connus, qualitativement et
quantitativement.

Le probléme foresticr se présentait donc
ainsi :

- A partir d'une zone forestiére tropicale quel-
conque, — évidemment choisie en fonection de
sa proximité d’'un emplacement susceptible de
convenir & la eréation d'un centre industriel, —
est-il possible d’obtenir économiquement, c’est-
d-dire avec une production & Vhectare élevée,
un mélange d'essences constant ¢

Plus simplement, le probléme général était le
suivant : dans une zone de forét déterminée,
peut-on établiv une loi statistique de réparti-
tion des différentes cssences ?

RECHERCHE DE LA SOLUTION

La réponse a4 la question posée ne pouvait
élre obtenue qu'a la suite de nombreux inven-
taires,

Lua région lorestiére qui a ¢té choisic pour
cffectuer ces recherches, ost située au Gabon,
dans le bassin du fleave Ogooud, ainsi que le
montre la carie ci-contre.

METHODE IVINVENTAIRE

I’inventaire total d’un massif forestier, sus-
ceptible  d’alimenter unc usine de quelque
importanece, c’est-d-dire un massif de lordre de
20,000 A 30,000 heclares, représente un travail
considérable, aussi fut-il déecidé de se borner 4
inventorier le cinquiéme de la superficie totale.

Afin de compenser les variations locales qui
pouvaient se manifester ans le peuplement, par
suite des formes du terrain, de la nature du
sol on du climat local, les parcelles a inven-
torier devaient &tre répariies dune maniére
systématique, en faisant abstraction de la topo-
graphie. Le principe de la méthode adoptée est
le suivant :

A partir d'un point quelconque, qui servira
de base, le terrain est divisé en grands carrés
de 100 hectares (1 km. de c6té), par des layons
principaux orientés Nord-Sud et Est-Ouest
(fig. 2).

Ces layons principaux sont appelés :

M0, M1, M2, M3, ete. (M = Meéridien) pour
les layons Nord-Sud.
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Po, P1, P2, P3, ete. (P - Paralléle) pour
les layons Est-Ouest.

Un grand carré kilométrique se trouve done
toujours défini par quaire lettres, par cexemple :
M1 M2 P3 P4

Ces carrés de 1 kilométre de coté sont divisés
en quatre carrés élémentaires de 25 hectares
chacun, par deus layons secondaires joignant
les milieux des c¢Htés opposés.

Chaque carré élémentaire de 25 hectares est
affectée d’'un chiffre, 1, 2, 3 ou 4, en partant
de langle Sud-Est et dans le sens trigonomé-
trique (fig. 3).

frans chaque carré ¢lémentaire, en utilisant
au maximum les layons précédemment ouverts,
quatre parcelles de 250 métres de long et de
50 metres de large, sont délimitées, ainsi (ue
le montre le croquis ci-contre. Ces parcelles
sont affectées d'une petite lettre {a, b, ¢, d) dans
fe ménte sens que pour la numérotation des
carrés élémentaires, '

Une parcelle & inveniorier sera donc définie
ainsi :

M1 M2 P3 P4 3.

Dans un grand carré kilométrique de 100 hee-
tares, il ¥ a donc seize parcelles de 1 ha 25
chacune, soit 20 hectares inventorigs.

A Toceasion de 'ouverture des layons et de
Ia délimitation des parcelles, les détails topo-
graphiques sont notés et situés sur le quadril-
lage afin d'établir une carte du terrain parcouru.

Nous joignons ici un extrail de la carte de
détail établie a V'oceasion du quadrillage d’une
surface de 800 heetares, conlenant 160 par-
celles (fig. 4).

Dans chagque parcelle, U'inventaire consiste i
noter, essence par essence, tous les arbres ren-
contrés, avec indication du diamétre i hauteur
d’homme, mesuré au compas forestier, et esti-
mation & vue de la hauteur du tronc.

Ce travail est effectué par une équipe d’Afri-
cains, composée de :

Deux botanistes munis d'un compas ;

U'n teneur de carnet;

Dix débroussailleurs.
placée sous le contréle direct et constant d'un
chel prospectear, qui estime les hauteurs.

Pour chaque parcelle, une fiche par essence
est établie indiguant le nombre d’arbres par
catégorie de diameétre, a partir duo diametre de
15 ecentimétres, et par hautcurs estimées de
2 métres en 2 métres.

Ces fiches constituent le dossier d’inventaire
de la parcelle, dossier dont lexploitation est
effectuée au bureau.



DEPOUILLEMENT DES RESULTATS
Le premier travail a effectuer consiste 4 cuber
loutes les liches, essence par essence. Pour des
considérations 4 caractéere industriel, les
volumes totaux sont divisés en trois groupes :
Arbres de 15 &4 40 de diamétre
Arbres de 45 a 60 de diamétre
Arbres de plus de 60 de diamnétre.

Nous avons vu que le but des travaux entre-
pris consiste i rechercher s'il est possible de
déterminer les essences dominantes du peuple-
ment, ainsi que le volume qu'elles représentent
par rapport au volume Lotal,

Afin de pouveir discriminer rapidement les
essences dominantes de celles qui se présentent
par bouquets isolés, notre premier soin fut
d’établir, pour chaque essence, et parcelle par
parcelle, un graphique représcatant le volome
sur pied des trois groupes de diamétres indi-
qués plus haut,

Nous donnons dans cette dlude  quelques
exemples de graphiques oi les surfaces e
chaque  rectangle  représentent,  suivant  les
hachures (voir la légende) les volumes fotanx
des arbres de chague catégorie de diamétre,

A la suwite de cette représentation graphique
nous permettant rapidement de déterminer qua-
litativement les essences dominantes des peu-
plements, nous avons été amenés a chercher i
définir cette dominance afin de pouvoir eclasser
les différentes essences dans leur ordre de fré-
quence,

La fréguence est fonetion, pour chague
essence, de trois facteurs, qui sont:

1°* La fréquence superficielle, ¢’'est-a-dire le
pourceniage des parcelles sur lesquelles 'essence
considérée a ¢té rencontrée ;

2° Le nombre moycen d'arbres 4 lunité de
surface ;

3° Le volume moyen 4 Vunité de surface.

La coordination de ces trois facteurs permet
d’éliminer nolamment :

—- les essences qui, représentées sur loules
les parcelles, n’existeraient que sous forme de
quelques  sujets de trés petit diamétre, done
avee un faible volume utile ;

— les essences dont le gros volume moyen i
I'unité de surface serait dd i quelques trés gros
sujets isolés,

Enfin, i] est indispensable de remarquer qu’en
dernicr ressort, la dominance pratigue est carac-
térisée par le volume moyen utile a hectare,

Pour des facilités de déponillement, les résul-
tals des inventaires ont été exploités par bloes
de 800 hectares.

(1) Voir a4 la fin de Tartiele,

Un  parallélisme remuarquable  apparait  de
suite entre les trois facteurs de fréquence énu-
meérés plus haut. En effet, on constate qu'a de
lrés rares exceptions prés, toutes les essences
représentées sur plus de 75 % des parcelles
invenloriées ont au moins deux snjets a I'hec-
tare formant un volume moyen supéricur a
2 meétres cubes,

Si nous caractérisons ainsi les essences domi-
nantes :

- présentes sur plus de 75 % de parcelles,

—- au moins 2 snjets a 'heclare en moyenne,

— an moins 2 m. ¢. a Uhectare en moyenne,
on constale gque le nombre des dominantes est
toujours restreint par rappert au nombre fotal
d'essences différentes rencontrées an cours de
Iinventaire d'un bloc de 800 hectares,

BLOCS A B G

Nombre total d’essences..| 96 9.4 80

Nombre des dominantes. .| 17 16 17

D'autre part, si nous comparons les volumes
4. Vheelare, formés par ces dominantes, au
volume totul moyen sur pied, on constate gque
I'ensemble des dominantes représente toujours
plus de 80 %,

Nous obtenons cn effet :

BLOCS A B i G
m. e, m, ¢. m, c.
Volume total sur
pied ......... 201,0 168,0 142,0

Volume des domi-
nantes .......| 1697 138,56 124.9

e v ...y 85 % 82 % 88 %

ce qui revient 4 dire pratiquement que Pexploi-
tation d’un  nombre d’essences relativement
restreint (moins de 20} afin de constituer un
mélange destiné a Pextraction de la cellulose,
permettra d’uliliser plus de 80 % du volume
sur pied.

Mais nous avons vu plus haut gue la tech-
nique papetiére nouvelle permet de produire
de la pate & partir de mélanges connns 2
'avance qualitativement ct quantitativement; jl
est done de primordiale importance d’examiner
la nature de ces dominantes dans chacun des
bloes.,

Le tableaun  ci-aprés indique,  pour chaque
zone, les dominantes avee leur volume moyen
a4 TI'heclare dans la zone econsidérée,
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Essences dominantes Zone A Zone B Zone G
i N ) s AY v hY v v v
Nom scientifique Famille Noms Africains mac. me. m.c. mc. me. me. |
ZONE A
Diospyros nsambensis.! Ehénacdes OGOURA 18,5 42,6 7.0
Saccogloltis gubonen-
sis e veo I Humiriacées 0ZOUGA 24.5 19,0 219
('frnu!ophnn Engle- .
rianus vev.v.. .| Linacdées OZOUGAZOUGTWOLO 24.5 28.6 19,9
Counla edufis ........ Olacacées 0GOULA 15,7 16,0 9.7
Légumincuses DIKGUASSA 10,9 4,0 2,6
Dialinm Pierrei .| Lég. Césalpinées| BONGWE 10,7 12,2 16,0
Santiria balsamifera .| Burséracées N KOUMEGO UME 6,8 31 (4
Seyphocephalium
Ochocoa Myristicacées 0SS0 KO 6,0 2.8 0.8
Odyendpea gabanensr‘: Simarouhacées | OZENDJE 6,0 3.8 6,6
Polgalthia sp. ... .[Annonacées OTOUNGA 4,9 4,7 4,3
Monodora femnfn!m | Annonacées M'PEVI 4,7 5,0 5,7
Plagiostyles africana. BEuphorbiacées | N'GRea 3,6 31 3.8 ;
Pansingstatia yohimba| Rubiacées GANDJA 3,5 2,6 3.2
Chrysophiplium sp. Sapotacées M'BORD R 4,7 3,2
Anthostema .4nbrya—
num ..... . .| Euphorbiacées | 08soNGo 3,0 0,2 2
Rerfinda m-ummalrr L Lég, Gésalpinédes| onoro 2.7 0,2 0,1
LLinacées necta-
ropélalées OTE 2,2 3.0 h.6
ZONE B
Guibourtia Pellegri- 1
niana ..ol Lég Césalpindes| Kevazinan 1.5 2.6 2.3
ZONE ¢
Xylopia Quintasii ..| Annonacées KENDJIOU 1,1 1,3 2,6
Pachypodanfhmm
confine ,..........| Annonacées ERANGO 0,8 0.7 2,3
Parinari sp, ........ Rosacées III)()L’IMHENE (1) 1.4 1,7 2,2
1697 4.8 138,3 4,1 124,9 1,5
i T e P T e T
174,56 142,6 126,4
S du V., tolal ................ 87 9% 856 ¢ 88 o
(1) N. - Les hois coupés en 1948 et 1949 sous le nom dldouimbene n’ont pas toujours eu la
méme ()l‘lgmc botanlque En 1948 (RICC 9 c’était une Lauracée, Beilschmiedide sp. ; cn ]949 une Rosa-
ecée indéterminée et pmhahlemt.nt nouvelle pour la flore du Gabon (RICC 16 et 3).

I’examen de ce tablean permet de conslater :

1° que 13 dominantes son! communes aux
3 zones et y représentent respectivement 75 %,
77 % et 81 % du volume total.

2° que les huil essences qui ne sont com-
munes aux dominantes des 3 zones, sont néan-
moins représentées partout.

Ce sont ces 21 essences qui pourront consti-
tuer le mélange papetier. Le tableau fail appa-
raitre des variations importantes dans le
volunme moven & lhectare de certaines de ces
essentces; il est hien évident que le rapport
volumeétrique des constituants du mélange pen-
dant une certaine période de fonctionnement
industriel (six mois ou un an par excmple) ne
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peut @tre déterming, sur la base des inven-
taires, gu'en fonction de ia capacité de produoce-
tion de I'usine, e’est-a-dire de la superficie de
forét nécessaire pendant la période considérée,
o

11 ne semble pas inutile d'indiquer que le
dépouillement des fiches d’invenfaire permet
de dégager un renseignement important, puis-
qu’il permet :

1" De connaitre le pourcentage de la matiére

premiére qui pourra passer directement aux
coupeuses de Yusine, ot celui qui devra étre

reconditionné au préalable, puisque le diamétre
maximum admissible est de 40 centimélres.




2° De déterminer les effectifs de bucherons
& prévoir pour l'exploitation,

Il s’agit de la répartition du nombre d’arbres
par catégorie de diamétre,

Le tableau ci-dessous montre que cette répar-
litiun reste pratiquement constante,

% du volume total
sur pied 4 I'hectare
Zones
iz de 16 | @ de 40 | @ supér.
a 40 a 60 a 60

A Y. . 15 % 29 %
B 55,6 % 17,6 % 26,9 9%
C 52,6 Y% 174 % 30 %%

La courbe inoyenne pour Pensemble des trois
zones A, B et  est fournie ci-contre :

POURSUITE DES INVENTAIRES

L’inventaire & 20 % de la superficie poriant
sur unc surface de 2,400 hectares a été pour-
suivi par un inventaire a4 1 %, portant sur une
superficic de 10.000 hectares,

L& encore, le terrain a ¢té divisé en grands
arrés kilométrigues, mais par carré de 100 hee-
tares, une seule pareelle de 200 métres sur
50 metres a été délimitée et inventoriée,

Pour I'ensemble de cette zone de 10.00M) hec-
tares, en appliguant le méme prineipe que pré-
cédennnent pour déterminer les essences domi-
nantes, on ohtient une liste de 13 dominantes
formant un volume moyen a I'hectare de
113 m. c. sur un volume total moeyen sur pied
a Phectare de 131 m. ¢, donce représentant
86 % du volume total.

Ce résultat est absolument conforme aux ré-
sultats obtenus précédemment avee linventaire
20 e,

En ce qui concerne la composition floris-
tique de cette zone comparée aux 3 zones A,
B et €, nous avons établi le tableau suivant

ESSENCES DOMINANTES
Zone A Zonc B Zone C 10'900 ha
suivants
Ogoura x X
Ozouga X X X
Ozouga Zougiwolo X X x
Ogoula X X X
Dikouassa b3 X
Bongwe X x X
N’Kounégouné X
Ossoko X
Ozendjé X X X
Otounga X X X
N'Pevi X X X
N'Géga X X X
Gandja X X X
N'Boro X X
Obolo
Ossongo
Oteé X X X
Kevazingo X
Kendjou X
Ekango X
lilouinbéneé X
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Ce tableau montre gue sur les 13 dominantes
de la zone de 10.000 hectares, 10 sont com-
munes a toutes les zones, 3 sont communes
seulement avee la zone C, et il n’y a pas d’ap-
parition d'essence dominanle nouvelle.

On peuat donce conclure que cetie nouvelle

zone est tloristiquement comparable aux zones
précédentes.

Eniin si nous comparons la répartition des
volumes par catégorie de diamétre, nous obte-
nons une répartition rigoureusement compa-
rable 4 celle qui a été déterminée précédem-
ment,

VOLUMES ; 2 15 -40 J 40 - 60 & Sup. 60 Total
: -
moyens & l'ha, | 71,9 \ 26,5 33,2 131,6
i
Vol. % du volume lotal-..l 54,6 % 20,1 % 25,3 % 100 %

Nombre dirbres

40
Lourbe du nombre darbress I'ha
100 ]

par colegorie oe diametre.

}4L " L I L i 1, 1 L

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 50 95

Diamétresr en cmg.
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Lies lravaux dont nous venons de faire part
ne sont pas terminés. Afin de déterminer le
prix de revient des inventaires, il y a lieu no-
famment de les compléter, en recherchant sur
la base des lois de la probabilité (loi de Gauss,
courhe de Henry), la limite de la densité de
Pinventaire a partir de laguelle on cesse d’obte-
nir une représentation qualitative et quantita-
tive sullisante du peuplement.

Cefte mise au point sera effectuée a Tocca-
sion  des travaux cotrepris par la Mission
d’études forestiéres de la R.IC.C. en Cote
d’Ivoire, dans la réserve forestiére qui doit ser-
vir 4 alimenter lusine de cellulose de Bim-
bresso, actuellement en fin de montage.

Paul-Lonis QUINT,

Inspectenr principal  des Eaux et

Foréts de la France (&' Outre-Mer, Chef

de Ta Mission 'études forestiéres de

Ia Régie Industrielle de la Cellniose
Coloniale,



Exemples de graphiques représentant les volumes relatifs
a différentes essences (voir p. [03)

Volumes m.c.
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